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Introduccién.

Los colectores solares de placa plana termosifénicos son utilizados ampliamente para la captacién de energia
térmica solar de baja temperatura. Sin embargo, los costos crecientes de sus componentes metalicos
conducen la investigacion hacia sustitutos mas baratos, de estos elementos. Los polimeros como el CPVC
(policloruro de vinilo clorado) son materiales de bajo costo y tienen gran potencial para ser utilizados en la
produccién no solo de calentadores de agua comunes sino en instalaciones modulares de gran tamafio
(Tsillingris, 2000). La idea central de este trabajo es la sustitucion de algunos componentes de los colectores
solares de placa plana para hacerlos mas ligeros, méas baratos y accesibles para una mayor fraccion de la
poblacion nacional.

Metodologia.

Se construyeron: un captador solar con tubos de cobre y un calentador solar con tubos de CPVC, para
estudiar el comportamiento térmico de ambos sistemas a régimen permanente. Ambos dispositivos tienen
una superficie absorbedora de 0.3 m?y un tanque para el almacenamiento de agua caliente de 0.03 m®. Los
tubos de ambos colectores fueron recubiertos con una formulacién de biomasa vegetal devolatilizada y un
adhesivo natural. Se obtuvieron los perfiles de temperatura de: placa absorbedora, agua a la entrada y salida
del colector, del medio ambiente y en el termotanque; asi como la eficiencia térmica global experimental.

Resultados y discusion.
Los datos experimentales promedio de un dia, comenzando a las 10:00, muestran que la temperatura de la

placa absorbedora es mayor para el colector con tubos de CPVC, de los 80 a los 360 minutos, desde 5 hasta
12°K. En el minuto 300 (las 15:00 horas) se alcanza la mayor diferencia entre las temperaturas de la placa
absorbedora con tubos de CPVC que es de 106° C y el absorbedor con tubos de cobre que es de 94 °C. Por
otro lado, se observé que los tubos de cobre son méas dependientes de la irradiancia solar instantanea.

El incremento en la temperatura del termotanque es mayor para el calentador de tubos de cobre, durante las
primeras horas del dia, aunque la carga térmica removida por el fluido de trabajo es casi la misma. Después
de los 150 minutos de tiempo acumulado, los perfiles de temperatura son muy similares para ambos sistemas
térmicos solares. También, se observé que alrededor de los 450 minutos, la diferencia entre estos perfiles es
minima y llegan a ser muy similares, que es lo que realmente interesa, puesto que el calor Gtil removido por
el fluido portador es practicamente el mismo.

Conclusiones.
Los resultados muestran que empleando materiales absorbentes de radiacién solar, desarrollados a partir de

biomasa vegetal devolatilizada y un adhesivo natural y utilizando tubos de CPVC en la construccién de un
colector térmico solar de placa plana, es posible disefiar un sistema de calentamiento solar de agua, para uso
domeéstico, econdmicamente competitivo, con una eficiencia térmica global de 20-30% y una temperatura de
223-233 K en el tanque de almacenamiento de agua caliente.
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