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1. PRESENTACION

El area natural protegida “Bafio de San Ignacio” (ANP-BSI) en Linares, N.L. fue decretada
oficialmente como zona sujeta a conservacion ecologica el 24 de Noviembre de 2000. Esta region
comprende 4,225.4 ha, incluyendo un manantial hidrotermal de aguas azufrosas que sirve de habitat
a 5 especies de peces endémicos. Dicho manantial se encuentra enclavado en un pantano de
aproximadamente 450 ha, cuyas condiciones de alta humedad en el suelo, permiten la presencia de
un pastizal natural. Asimismo, en los margenes meridionales del pantano, se desarrolla una

comunidad de matorral espinoso tamaulipeco en buen estado de conservacion.

El manantial hidrotermal, dado su alto valor estético y propiedades curativas de sus aguas azufrosas,
ha sido utilizado por baiiistas sin ningun tipo de regulacion. Asimismo, el matorral espinoso
tamaulipeco pristino circundante al pantano, por su biodiversidad y fisonomia caracteristica puede
ser considerado como un relicto de vegetacion primaria de esta fitocenosis en el estado de Nuevo
Leon. Sin embargo, este matorral estd siendo utilizado indiscriminadamente por parte de los
ejidatarios para la obtencion de lefia y madera para construcciones rurales, por lo que se encuentra

amenazado.

En relacion a la biodiversidad en el ANP-BSI, se han registrado 114 especies de fanérogamas
pertenecientes a 93 géneros y 43 familias. Mientras que desde el punto de vista faunistico, se han
identificado 197 especies de organismos pertenecientes a 158 géneros y 93 familias. Esta gran
riqueza bioldgica, comprende organismos de distribucion restringida, asi como elementos

faunisticos bajo estatus de conservacion especial.

En la actualidad, la superficie del ANP-BSI comprende dos ejidos y dos ranchos particulares. Desde
el punto de vista socioeconomico, la region observa una fuerte presion antropogénica sobre los
recursos naturales, a través del uso de las areas de matorral que realizan los lugarenos,
principalmente los habitantes de los ejidos “Jesus Maria” y “Guadalupe”. Asimismo, los ranchos
particulares “San Antonio” y “Currican” requieren observar las premisas del desarrollo sustentable,
sobre todo en lo que respecta a los recursos hidraulicos, para mantener sus niveles de productividad,

permitiendo la permanencia de estos importantes sistemas ecologicos.
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Con base en lo anterior, se elabord el presente programa de manejo para el ANP-BSI, a fin de
garantizar la conservacion de los elementos naturales y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, manteniendo como premisa fundamental la concertacion con los diversos actores

sociales que interacttian dentro del ANP-BSI.

1.1. Antecedentes

El ANP-BSI esta enclavada en la parte mas baja de un valle intermontano ubicada a 21 km al
Este de la cabecera municipal de Linares, N.L., en la subprovincia fisiografica de llanuras y
lomerios (SPP, 1986). Esta region observa un relieve de mediana elevacion, llanuras y lomerios
suaves, con una ligera inclinacion, pertenecientes a las clases “suavemente onduladas”, con una
altitud que va de los 194 a los 263 msnm. Asimismo, en la region existe un gran nimero de
fuentes de agua de especial importancia, entre los que destaca un manantial hidrotermal conocido

como “Bafio de San Ignacio”, que da el nombre a la region.

Desde el punto de vista floristico, la region es considerada tinica en el estado de Nuevo Leon. Las
condiciones generales de semiaridez en las que se encuentra enclavado, destacan a este humedal
como un oasis para los elementos floristicos y faunisticos. Especial atencion merece la presencia
del pastizal inundado el cual cubre un area de 450 ha. Asimismo, la vegetacion de matorral
espinoso pristino que se encuentra en el borde meridional del pantano presenta una condicion

fisonémica atipica en buen estado de conservacion.

1.2. Justificacion

1. Desde el punto de vista geohidrologico se considera una rareza, siendo un area de este

tipo unica en el estado de Nuevo Leon, destacando los siguientes aspectos:

a) Un érea permanente inundada (pantano) con una serie de manantiales que la
sustentan.

b) Un manantial hidrotermal de aguas azufrosas.
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c) La presencia de estructuras rocosas (estromatolitos) de origen bioldgico
(cyanobacterias), unicas en Nuevo Ledn y consideradas un relicto del precambrico; asi

como la presencia de rocas de Travertino (CaCO3).

2. Desde el punto de vista bioldgico destacan las siguientes caracteristicas del ANP-BSI:
a) La presencia de un ecosistema de pantano que cubre 450 ha. Este pantano se
subdivide en dos sistemas diferentes: Pastizal Natural Inundado y Pastizal Natural

No- Inundado (Detenal, 1982).

b) Por la presencia la region de las siguientes especies de peces consideradas

endémicas (comunicacion personal Dr. Salvador Contreras Balderas. Fac. de Ciencias

Bioldgicas de la UANL).
Astyanax mexicanus Endémica
Cyprinodon nv. sp Endémica al manantial hidrotermal
Fundulus ca. grandis Endémica
Peocilia ca. formosa Endémica al manantial hidrotermal y pantano
Cichlastoma nv. sp Endémica al manantial hidrotermal
c) Por la presencia en la region de las siguientes especies consideradas en estatus de
conservacion especial (NOM-059 ECOL-2000):
ANFIBIOS:
Rhinophrinus dorsalis...........cccccoveeievieiieceen, Sujeta a Proteccion Especial
Rana berlandieri........c.ccooeveieieininieeeeeee Sujeta a Proteccion Especial
REPTILIA:
Gopherus berlandieri ............ccoceeevievierieceeieen, Amenazada
Phrynosoma cornutum............ccccceeeveeueereeienneeneennn. Amenazada y endémica
Sceloporus gramicus disparilis............ccccccveevvennn. Sujeta a Proteccion Especial
Lampropeltis triangulum annulata ........................... Amenazada
Lampropeltis mexicana ...........ccccceeveeeeveveevesieeerenennns Amenazada y Endémica

Thamnophis marcianus marcianus ...............ccc......... Amenazada
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Thamnophis proximus diabolicus ..............ccccoo....... Amenazada
Crotalus @troX.........cceeveeeieieieriirieieee e, Sujeta a Proteccion Especial

AVES:
Cairina moschata ...........cceeveeeeieeieieieceeeeeeeeee En Peligro de Extincion
Anas fluvigula...........ccoooevieieiiieeee e, Sujeta a Proteccion Especial
ANGS ACULA. .....evieeieiieiieriie st saee e Sujeta a Proteccion Especial
ANAS AISCOTS.....eeuieiieeieieieeitete ettt Sujeta a Proteccion Especial
Aythya affinis.........ccoeviriiiieeeeceeeeee Sujeta a Proteccion Especial
BUte0o Magnirostris..........cecveeeevierieieieeee e Sujeta a Proteccion Especial
OFUS SI0....eeneeeeeeieeeeeeteeee et Amenazada
Parabuteo UNCINCLUS..........cccvveirieireirieireeeceeeee Amenazada
Falco Peregrinus..........ccceeeeeeeeceeecieeeeeeeee e Amenazada

MAMMALIA:

Herpalurus yagouaroundi ...........c.cccceeevveveeneennenn. Amenazada
d) Dado que el pantano funge como refugio temporal o permanente de algunas

especies de aves migratorias, algunas de ellas de valor cinegético.

Dendrocygna aumntunalis Pato pijiji

Cairina moschata Pato real mexicano
Branata canadensis Ganso canadiense

Anser albifrons Ganso frente blanca
Anas platyrhynchos Pato de collar

Anas flivigula Pato texano

Anas acuata Pato golondrino

Anas strepara Pato pinto

Anas clypeata Pato bocon o cuaresmeio
Anas discrons Cerceta de alas azules
Anas cyanopetra Cerceta café, canela o coyota
Aythya americana Pato cabeza roja

Aythya affinis Pato boludo chico
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2. DESCRIPCION DEL AREA EN EL CONTEXTO NACIONAL, REGIONAL Y LOCAL

El ANP-BSI es la parte mas baja de un valle intermontano ubicada a 21 km de la cabecera
municipal de Linares, N.L. en la subprovincia fisiografica de Llanuras y Lomerios (SPP, 1985). La
zona del pantano abarca una superficie de 8 km de largo con orientacion oriente-poniente, teniendo
una anchura promedio de 800 m. La altura del area es de 194 a 263 msnm, siendo su pendiente
menor al 5%. Este sistema ecologico se divide, en base a sus caracteristicas fisondmicas, en 5
unidades ecologicas: Pastizal Natural Inundado, Pastizal Natural No-Inundado, Matorral Espinoso

(pristino), Matorral Espinoso perturbado y zonas de uso agropecuario.

En la actualidad, las més de 4 mil hectareas que comprenden el ANP-BSI, estan divididas en dos
ejidos y dos ranchos particulares. Desde el punto de vista socioecondmico, la region observa una
fuerte presion sobre los recursos naturales, debido principalmente a que los lugarefios, sobre todo
los ejidatarios, se ven forzados a extraer lefia y madera para construcciones rurales debido a la baja

produccion agropecuaria que obtienen de los agostaderos y areas de cultivo temporal.

En base a sus caracteristicas ecologicas, el ANP-BSI se divide en 5 unidades ambientales:
1. Poza Hidrotermal y su Isla

Matorral espinoso pristino

Matorral perturbado

Pantano

wokA RN

Pozas no termales
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2.1. Descripcion geografica

Figura 1. Localizacion del area natural protegida “Bafio de San Ignacio” en Linares, N.L.

El ANP-BSI se localiza en el municipio de Linares entre las coordenadas UTM siguientes (ver
anexos cartograficos):

Latitud Norte Longitud Oeste
2640400 — 2636980 433680 - 427400

2.2. Caracteristicas fisicas

Fisiograficamente el area propuesta se encuentra localizada dentro de la provincia de la Llanura

Costera del Golfo (Lopez-Ramos, 1980). El relieve se forma por Sierras de mediana elevacion,
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llanuras y lomerios suaves, con una ligera inclinacion, pertenecientes a la clase "suavemente

ondulados", con una altitud que va de los 194 a los 263 msnm.

La provincia encierra las discontinuidades fisiograficas de las Sierras de San Carlos y Tamaulipas.
La primera estd constituida por calizas del Cretacico, afectada por una serie de intrusiones de
magmas alcalinos en formas de troncos, diques y dique-estratos. La segunda también se encuentra
constituida por calizas, aunque aqui las intrusiones son de rocas igneas acidas (Barbarin &

Hubberten, 1988).

La cuenca del ANP-BSI se encuentra situada en el antiguo valle del rio Pablillo. Este valle somero
tiene una anchura de 3 a 4 km, con una orientacién Oeste-Este. El rio elimino a este valle tras
rellenarlo de gravas y limos hasta el nivel de la terraza baja de la region de Linares, creando un valle

reciente mas al Norte.

Geologia e Hidrologia

La region del Bafio de San Ignacio se ubica geoldgicamente en la provincia de la Plataforma de
Tamaulipas. En la region subyacen las formaciones Méndez y San Felipe, asi como terrazas de
gravas cuaternarias. La Formacion Méndez: Una lutita calcarea de edad Cretacico Superior; esta
conformada por una region de hasta mas de 1,000 m de lutitas calcareas, gris oscuras, quebradizas;
las cuales se intemperizan a gris amarillento. En las cercanias la lutita, asi como las cercanias mas
profundas, estan levemente plegadas. Tales pliegues se formaron durante la Revolucion Geoldgica
Laramidae de edad Eoceno Tardio (hace 35-40 millones de afios), cuando la gran masa de la Sierra
Madre se deslizd hacia el oriente, cabalgando sobre la Formacion Méndez, empujandola y
plegandola. Estos movimientos, ademas de doblar las rocas, fracturaron las lutitas quebradizas
formando asi Juntas (fracturas sin movimiento en sus lados) y Fallas (fracturas con movimientos en
sus lados), las cuales estdn comunicadas con las profundidades permitiendo asi el ingreso y

transmision de agua subterranea (Anderson, 1985).

Durante el Periodo Terciario, probablemente desde el Paleoceno hasta el Mioceno (hace unos 15

m.a.), la region fue inyectada por rocas magmaticas de composicion variable (desde gabro y diorita
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hasta granito y sienita). Estas rocas forman la cercana Sierra de San Carlos (aproximadamente a 38
km). Debido a su proximidad, es posible que aquel intrusivo junto con un levantamiento provocara
facturacion de las rocas en la region del ANP-BSI, donde se cruzan las estructuras paralelas a la

Sierra Madre Oriental con las paralelas a la Sierra de San Carlos.

Geologicamente los afloramientos rocosos de esta provincia pertenecen al Cretacico Superior,
siendo los depositos de edad Conociano-Santoniano de la Formacion San Felipe los mas antiguos
que afloran en el area, la cual estd constituida por un cambio regular entre calizas grises, capas
arcillosas de color verde o café grisceo, que intemperizan a colores gris obscuro, con bioturbacion y
capas silicosas blancas. Los sedimentos cuaternarios son de origen fluvial, constituido por gravas,
arenas, limos y arcillas de espesores variables. Estos depdsitos se encuentran mas o menos

compactados.

Dentro del area de la cuenca del ANP-BSI se encuentra un manantial hidrotermal en forma de
laguna cuya temperatura se ha registrado desde 34.5°C (com. per. Rangel, 1992) a 37°C (Anderson,
1984) (siendo éste, el que originalmente se ha llamado “Bafio de San Ignacio” y de donde se tomo el
nombre para toda el area protegida). Esta zona ocupa una superficie de aproximadamente, 2,500 m?,
exhibiendo una profundidad méaxima de 7.5 m en forma de cono invertido y truncado con su fondo y
bordes bastante inclinados. Su fondo (7.5 m) consiste de limos y carbonatos en suspension
(condicion de fluidez) por presion del agua saliente de los poros. "Flotan" en €l numerosos postes de
madera. El fondo es falso, sus bordes estan formados por limo y carbonato de calcio (tamafio de
limo) de poca cohesividad y en su dngulo de descanso al tocarlo se desliza facilmente. El fondo del
manantial se encuentra entre las isobatas, de 2 m y 0.5 m, cubierto de limo compactado. Tiene
abundantes restos de pequeios caracoles (gasteropodos de aproximadamente 1 mm de didmetro no
identificados). En las partes més someras del Baio, en direccion del flujo, se encuentran depositos

de estromatolitos (travertino, CaCO3).

El flujo del manantial hidrotermal es un poco artesiano, habiendo sido estimado entre 30 Ips (com.
per. Rangel 1992), 65 Ips (Benitez 1996) y 105 Ips (Anderson 1984). Es variable, y su volumen es
relativamente constante. El agua es cristalina con un palido tinte azul en volimenes cuantiosos, tiene

un olor a acido sulthidrico (H,S).
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Debido a su alto contenido de bicarbonato disuelto se han formado depoésitos de travertino en el
fondo y los bordes de las partes someras de la salida del manantial hidrotermal. Durante periodos de
alto flujo el manantial inunda sus alrededores depositando travertino sobre un 4area de casi una
hectarea. De esta manera se formd una isla de travertino poco elevada dentro de la cuenca, con la

laguna en su centro.

Aunque no se han realizado andlisis bacterioldgicos del agua, se supone que es relativamente pura
por su origen profundo. La presencia de aguas termales ricas en compuestos azufrados es tipica. El
origen de €stos y otros manantiales en los alrededores representan un problema geoldgico y una

rareza geohidrologica.

El manantial hidrotermal del ANP-BSI es una evidencia de fallas profundas en la region; a unos
cuantos kilometros al Este del manantial hidrotermal, dentro de la misma cuenca, se encuentra otro
manantial termal: "Campo Gallo", con una morfologia, temperatura y contenido quimico similar.
Esta agua termal sale directamente de las capas de la Formacion San Felipe que aflora aqui debido a

una estructura tectonica anticlinal paralela a la Sierra Madre Oriental (com. per. Werner, 1994).

El espesor de sedimentos no consolidados depositados en la cuenca del ANP-BSI es de
aproximadamente 2 m en promedio, bajo el agua del pantano. Por lo que la subsidencia en la cuenca
del Bafio de San Ignacio es de entre 3 y 4 metros, que es el desnivel observado en la superficie

(aproximadamente 1 m) mas el espesor de sedimentos en esta cuenca.

La interpretacion geologica obtenida a partir de la seccion geoeléctrica y la geologia del area, revela
la existencia de la cresta de un anticlinal en la parte Este del 4rea pantanosa del ANP-BSI,
representado por las calizas de la Formacion San Felipe, de las cuales existen algunos afloramientos

intemperizados en el area.

Los minimos resistivos estan asociados con la presencia de posibles fracturas, que causan una
anisotropia horizontal, la cual se refleja en una elevacion de la permeabilidad. Ademas, existe una
separacion del régimen hidraulico en el ANP-BSI, ya que los Mise-a-la-masse, realizados en los

manantiales de aguas termales mineralizadas, revelan un movimiento vertical del flujo de agua por
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lo que se consideran aguas profundas. En los pozos y manantiales con aguas frias las graficas
indican un movimiento lateral en las fracturas y en la direccion del flujo de agua, lo que a su vez,

indica que son aguas someras.

Dentro de los acuiferos de aguas frias se podria considerar una direccion preferente del
fracturamiento. La cual podria ser el borde de la cuenca del ANP-BSI, debido a que los pozos y
manantiales de aguas frias que se utilizaron estan localizados al borde de la cuenca, (en el método

del Cuerpo Cargado).

Existen actualmente tres teorias acerca del origen de las aguas termales del ANP-BSI y del alto

contenido en sales disueltas en ellas:

a).- El calentamiento de las aguas es debido solo al gradiente térmico regional de la tierra, las aguas
ascienden por fracturas de gran profundidad que llegan a la superficie a esa elevada temperatura; las

cuales pueden ser inyectadas de sal (Anderson, 1984).

b).- El area se considera una cuenca de subsidencia situada sobre un cuerpo de sal a profundidad. El
calentamiento de las aguas es debido al contacto del agua subterranea ascendente con un cuerpo

intrusivo, posiblemente relacionado a la Sierra de San Carlos (Barbarin & Hubberten, 1988).

¢).- El manantial hidrotermal se puede considerar, ademas de una cuenca de subsidencia, como parte
del antiguo lecho del rio "Pablillo", donde el agua sale por fracturas profundas relacionadas a un
domo de sal (didpiro), el cual es un buen conductor térmico: lo que explicaria la anomalia térmica y

la salinidad de las aguas del Bafo de San Ignacio (com per. Schildknecht y Werner, 1992).

Todas las hipoétesis coinciden en que el contenido de sales es debido al contacto de las aguas
subterraneas ascendentes con un cuerpo evaporitico a profundidad. Actualmente la mas aceptada es
la hipotesis de Schildknecht y Werner (1992); que considera que el agua sale por fracturas profundas
relacionadas a un domo de sal, el cual, es un buen conductor térmico. Lo que explicaria la anomalia

térmica y la salinidad del agua en el Bafio de San Ignacio.
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En cuanto al contenido de sales disueltas, la fuente de sulfatos y cloruros mas cercana son los yesos
(CaS04.2H,0) y haluros (NaCl) de la Formacion Minas Viejas, la cual subyace la Formacion
Meéndez, al Cretacico Inferior y al Jarasico Superior a una profundidad de aproximadamente 2.5 km
en la secuencia estratigrafica normal. La Formacion Minas Viejas puede estar mas cercana a la
superficie debido a que el yeso y la halita son plésticos bajo presion y pueden ser inyectados en las

fallas y grietas (como domos o diapiros).

Las evaporitas tienen una notable influencia hidrogeologica debido a la facilidad que tiene el yeso
(CaS04.2H,0) para disolverse en presencia del agua subterranea, lo que ocasiona que algunos
acuiferos tengan un alto contenido de sales disueltas. De acuerdo a esta hipotesis se considera que la

Formacién Méndez en el area se encuentra fracturada y alterada formando acuiferos.

El agua de los manantiales termales del ANP-BSI (Campo Currican y Campo Gallo) contiene
solidos disueltos en una concentracion cercana a 5 g/L y muestran una temperatura de 37°C. Si no
hay mezclado con aguas frias y ya que no existe un foco volcénico reciente, la profundidad del
acuifero termal se calcula, a partir de la temperatura y de un gradiente térmico normal, como de 500
m aproximadamente. Posiblemente este acuifero profundo corresponde con las calizas masivas de la

Formacion Tamaulipas (Cretacico Inferior).

El agua de los manantiales, termales y frios, se acumula en un derrame de esta cuenca pantanosa
saliendo al Oeste y desembocando en el arroyo "El Anegado". Segun una medicion realizada por la
Comision Nacional del Agua el caudal total minimo es de 297 lps (com. pers. Dr. Jorg Werner,

1994) 72 lps seglin (Benitez 1996).

Debido a que en el valle antiguo existen solo pocas perforaciones, y ademas sin registro geologico,
el espesor y la composicion de su relleno no son conocidos. La mayor cantidad del agua de los
manantiales frios de la cuenca muy probablemente tiene su origen en las gravas de este antiguo

valle.
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Suelos

La determinacion de los tipos de suelos en el ANP-BSI se realiz6 siguiendo la nomenclatura de la

FAO/UNESCO (1975, modificada por INEGI, 1978).

Partiendo de la revision bibliografica, los recorridos de campo y los muestreos a los perfiles de
suelos en el drea y en las inmediaciones de la misma, se tienen que los suelos que predominan en el
area son los Vertisoles, Regosoles y Gleysoles; encontrandose ademés, en forma menos conspicua

Castafiozems y Chernozems.

Vertisoles (V)
Los vertisoles son suelos pesados, con contenidos de arcillas sobre el 30% en los 50 cm superiores
del suelo. Suelos que en tiempo de sequia se contraen formando grietas de mas de 1 cm de anchura,

expandiéndose éstas en tiempo de lluvias o en presencia de humedad.

Los vertisoles son suelos profundos, de colores oscuros a negros, con menos de 5% de esqueletos en
los horizontes superiores, ricos en materia organica, textura fina arcillo limosa, estructura en bloques

angulares y subangulares, de grado de desarrollo fuerte, y tamafio mediano.

La actividad bioldgica en estos suelos se manifiesta por la presencia de biotubulos, larvas de insectos
y aracnidos, asi como la presencia de conchas de caracoles de diferentes especies. Son suelos con
abundante cantidad de raicillas. La porosidad de estos suelos es elevada por la cantidad de
microporos presentes en ellos. Estos suelos presentan, regularmente bajo los 40 cm de profundidad

un horizonte de acumulacion de calcio.

Estos suelos se presentan principalmente la parte media y baja de las pendientes del relieve, de la
misma forma se le encuentra en las depresiones y partes bajas del area de estudio. Se les ubica

principalmente en las areas aledanas al pantano.

Segtn el analisis de los transectos que se realizaron, los vertisoles son suelos transportados,

formados por material de aluviones proveniente de las partes altas del relieve.
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En el area de trabajo se determinaron los dos subtipos considerados por FAO/UNESCO-INEGI, es
decir los vertisoles cromicos y los pélicos. Los primeros se ubican en las partes con pendientes

suaves y los segundos en las depresiones del area.

Regosoles (R)

Suelos poco o muy poco desarrollados, formados por materiales recientes no consolidados, los
materiales no son de origen fluviatil y tampoco de materiales constituidos por arena. El material
parental de estos suelos estd formado principalmente por coluvios recientes, transportados por las
fuerzas de erosion. Son suelos que no presentan otros horizontes de diagndstico mas que un
Horizonte "A" ocrico de poco espesor. No presentan caracteristicas hidromorficas sobre los primeros

50 cm del suelo.

Los regosoles son suelos profundos, de colores que van del café al café rosaceo. El porcentaje de
esqueleto es menor de un 10%. La textura de estos suelos es por lo general limo arcilloso, en donde
el suelo le confiere al tacto una sensacion jabonosa, estructura en bloques subangulares, débilmente
desarrollados, de medianos a pequefios. La actividad biologica de estos suelos se pone de manifiesto
por la presencia de caracoles, larvas de insectos y anélidos. La porosidad de estos suelos es buena,

por lo que de igual manera es bueno su drenaje interno.

Estos suelos se desarrollan sobre material coluvial acumulado al pie de las pendientes o en
superficies suavemente onduladas, de origen transportado. Los regosoles son altamente susceptibles
de erosion, por carecer de suficiente materia organica para menguar el efecto de transporte que el
agua de escorrentia ejerce en ellos. Por otro lado, la caracteristica de limo como clase textural

confiere a estos suelos una gran susceptibilidad a la erosion.

La destruccion de la vegetacion en los alrededores del ANP-BSI permite que se dé la remocion y
arrastre de suelos, transportando el material erosionado a las partes bajas del area, con lo que se

reune el material para dar origen a nuevos suelos del tipo Regosoles.
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Gleysoles (G)
Son aquellos suelos formados a partir de materiales no consolidados, exclusivos de depositos
aluviales recientes, muestran propiedades hidromorficas dentro de los 50 cm superiores. No se

presentan horizontes de diagnostico a excepcion de un célcico o gypsico.

Estos suelos se distribuyen principalmente en la zona del pantano y en el area de inundaciones
intermitentes. Son suelos profundos, con esqueleto debajo de un 5% para todos los horizontes.
Suelos con colores obscuros los primeros 15 6 20 cm de la superficie. Los estratos debajo de los 20
cm son blanquecinos, con manchas rojizas y amarillentas, como consecuencia de los procesos de
oxido-reduccidn, presentan textura limosa, con estructura de bloques subangulares, bien
desarrollados y pequeiios para los horizontes superiores. Los horizontes inferiores, debido a las

condiciones de humedad presentan estructura masiva.

Estos suelos se han formado por la acumulacion constante de material en el fondo del valle. Las
condiciones de permanente humedad en el suelo le confieren las caracteristicas hidromorficas
distintivas de los gleysoles. Durante la época de sequia en la cercania del Bafio de San Ignacio se

observa sal (NaCl) aflorando en la superficie de los gleysoles.

Clima

Los datos climaticos fueron tomados de la estacion "San Cristobal" Linares, N.L en las siguientes

coordenadas: 24° 55' Latitud Norte 99° 15' Longitud Oeste.

El clima que predomina en la region es del tipo BS1(h)hw"(e") seglin la clasificacion climatica de
Koppen, modificada por Garcia (1965). La precipitacion promedio anual es de 657 mm,
presentandose de manera torrencial e irregular. Septiembre es el mes mas lluvioso y enero el mas
seco, presentandose un periodo de sequia de 6 a 7 meses de duracion. La temperatura media anual es
de 19.3°C, con una variacion de 15.9° C, desde 10.5°C en enero hasta 25.9°C en julio. Asimismo, se

presentan heladas en un rango de 0 a 20 dias al afio y 0 a 2 dias con granizadas.
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2.3. Caracteristicas bioldgicas

El &rea propuesta fue dividida en 5 ecosistemas o unidades ambientales:
1. Poza e Isla del manantial hidrotermal

2. Matorral espinoso pristino

3. Matorral perturbado

4. Pantano

5. Pozas no termales

Poza e Isla del Manantial Hidrotermal

Esta zona comprende la poza hidrotermal y los bordes de la misma (a una distancia de 3 m del
borde de la poza), que en suma abarcan una superficie de 1 ha. En esta poza hidrotermal se
encuentran 5 especies de peces endémicas, esta caracteristica hace de este manantial la zona de
mayor importancia para la conservacion dentro de la ANP-BSI.

La poza hidrotermal se localiza en esta isla que cubre 11 ha, y que esta rodeada de pantano. Sin
embargo, es necesario recalcar que la extension de la isla varia con el nivel del agua del pantano

segun el régimen de lluvias.

Matorral Espinoso Pristino

El matorral espinoso se localiza a lo largo del margen meridional del pantano, cubriendo 237 ha.
Este tipo de vegetacion observa una gran riqueza bioldgica y muy buenas caracteristicas de
conservacion. Este ecosistema se localiza a lo largo de la periferia del pantano, haciendo ecotono
con el pantano y su pastizal natural; cubriendo aproximadamente 450 ha, extendiéndose hasta cerca

de 500 m perpendicularmente al pantano hasta la zona de matorral perturbado adyacente.

Esta fitocenosis aporta refugio a la vida silvestre, materiales de construccion y caza a los lugarefios,
y es ademds, un banco de genes de gran potencial ya que las especies vegetales que lo habitan,
presentan fenotipos poco comunes en la region, siendo algunas especies arboreas muy demandadas
por los lugarefios para cubrir sus propias necesidades de lefia y estantes, asi como para

comercializarlas en escala menor.
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El matorral espinoso pristino alberga 54 de las 114 especies vegetales registradas en el ANP-BSI.
Esta comunidad vegetal se puede subdividir en tres estratos (alto, mediano y bajo), los cuales se

describen segun los resultados obtenidos por Rodriguez (1994).

El estrato alto (>4 m) estd constituido por 25 especies entre elementos arbustivos y arbodreos,
destacando fisondmicamente: Acacia rigidula, Bumelia celastrina, Celtis laevigata, Celtis pallida,
Condalia hookeri, Diospyros texana, Ebenopsis ebano, Havardia pallens, Smilax bona-nox,
Xylosma flexuosa, Ehretia anacua.

En el estrato medio (hasta 4 m) se registraron 43 especies (arbustivas y subarboreas), entre las cuales
destacan: Acacia rigidula, Bumelia celastrina, Celtis pallida, Condalia hookeri, Diospyros texana,
Iresine sp., Mimosa malacophylla, Ebenopsis ebano, Havardia pallens, Serjania brachycarpa,
Smilax bona-nox, Xylosma flexuosa, Zanthoxylum fagara y Ziziphus obtusifolia.

El estrato inferior de la vegetacion estd conformado por 45 especies, entre las cuales destacan
fisonémicamente las siguientes: Amyris texana, Bumelia celastrina, Celtis laevigata, Celtis pallida,
Condalia hookeri, Croton fruticulosus, Diospyros texana, Ehretia anacua, Eupatorium havannense,
Malpighia glabra, Mimosa malacophylla, Havardia pallens, Serjania brachycarpa, Xylosma
flexuosa, Zanthoxylum fagara y Ziziphus obtusifolia.

Matorral Espinoso Perturbado
Esta fitocenosis incluye al matorral submontano y mezquital (INEGI, 1975). Del matorral
submontano se registraron 40 especies vegetales, las cuales se pueden subdividir de igual forma en

tres estratos verticales:

El estrato superior esta formado por 8 especies siendo las dominantes: Acacia rigidula, Bumelia
celastrina y Condalia hookeri. Mientras que el estrato medio esta formado por 24 especies, de las
cuales dominan: Acacia berlandieri, Acacia rigidula, Bumelia celastrina, Castela texana, Condalia

hookeri, Forestiera angustifolia, Havardia pallens, Smilax bona-nox y Ziziphus obtusifolia.
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En el estrato bajo se registraron 38 especies de las cuales dominan sélo 11: Acacia berlandieri,
Acacia rigidula, Amyris texana, Bumelia celastrina, Croton fruticulosus, Lantana velutina,
Malpighia glabra, Mimosa malacophylla, Opuntia leptocaulis, Schaefferia cuneifolia y Ziziphus
obtusifolia.

El Mezquital se localiza principalmente en los margenes septentrionales del pantano entre el
“Rancho El Currican” y el manantial hidrotermal (Cantii 1988, Rodriguez 1994). Esta comunidad

muestra un alto nivel de perturbacion.
Pantano
Este ecosistema léntico abarca una extension de 458 ha e incluye dos tipos de pastizales naturales,

uno inundado y otro no inundado.

El pastizal inundado. Incluye lagunas de aguas salobres, estando cubierto por especies vegetales de

tipo herbaceo y arbustivo, siendo las ciperaceas y gramineas los elementos dominantes:

Especie Familia

Aster sp. Compositae

Andropogon glomeratus  Gramineae

Borrichiasp * Compositae
Bothriochloa hybrida Gramineae
Dichromena colorata Cyperaceae
Eupathorium sp. Compositae
Eustoma exaltatum Gentianaceae
Flaveria linearais * Compositae
Hedyotis sp Rubiaceae
Hydrocotyle verticillata Umbelliferae
Lycium sp. Solanaceae
Nymphaea sp. Nymphaeaceae

Pluchea odorata Compositae
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Samolus cuneatus Primulaceae
Solidago sp. Compositae
Spartina sp. * Gramineae
Utricularia sp. Lentibulariaceae
Typha angustifolia Typhaceae
Scirpus americanus Cyperaceae

* Especie tipica de las costas del Golfo de México.

Pastizal natural no-inundado. A este tipo de vegetacion se le puede considerar el ecotono entre la
zona de pantano y el matorral xer6filo adyacente. También se encuentra este pastizal no-inundado en
una pequena isla dentro del pantano en la porcion donde se localiza el manantial hidrotermal.

Las especies vegetales tipicas de esta fitocenosis son principalmente herbaceas, destacando como

dominantes Andropogon glomeratus, Bothriochloa hybrida y Samolus cuneatus.

Especie Familia
Andropogon glomeratus Gramineae
Bothriochloa hybrida Gramineae
Dichromena colorata Cyperaceae
Flaveria linearais * Compositae
Samolus cuneatus Primulaceae

* Especie tipica de las costas del Golfo de México.

Pozas no termales

Este sistema incluye 7 pozas intermitentes localizadas dentro del area de pantano (ver Anexo)

2.4. Contexto Arqgueologico, Histérico, Cultural y Paisajistico

Esta region muy posiblemente fue habitada por diversos grupos indigenas durante siglos y
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comienza ser registrada documentalmente a principios del siglo XVII, cuando se da el proceso de
avance espafol al norte de la Nueva Espafia. Asi existen datos de recorridos exploratorios a
mediados y finales del siglo XVI. Aunque propiamente para el area comprendida para el actual
municipio de Linares no se precisen. Segun el Instituto Nacional de Antropologia existen
evidencias de restos arqueoldgicos en multiples sitios en la region, como se muestran los
testimonios en diversos yacimientos o piedras, pero especificamente en el ANP-BSI no se tienen
datos que comprueben una certitud de asentamientos humanos en dicha area, comprensible por
las dificultades de acceso y posibilidad de mantenerse. Pero es pertinente aclarar, que la

posibilidad de su conocimiento y permanencias esporadicas de grupos indigenas no se descartan.

A principios del siglo XVII, siendo gobernador Martin de Zavala del Nuevo Reino de Ledn se
inicia el reparto de tierras en grandes extensiones, lo que formaria posteriormente las congregas,
principalmente a personas del centro de la Nueva Espafia, productores de ganado menor que
venian al Nuevo Reino de Ledn en blisqueda de pastos para sus ovejas. Su ciclo que era anual,
propiciando una lenta, pero continua ocupacién del espacio e iniciando un mecanismo de

ocupacion de la region.

La ocupacion del territorio implicé la descripcion y la denominacion de los lugares y de las
personas que los ocupaban para identificarlos, creando una particular toponimia cuyo caracter
colonial hasta la fecha en muchos puntos permanece. Tal es el caso del denominado “Bafio de
San Ignacio”. Sus probables origenes son debido al hecho de ser parte del territorio de la antigua
hacienda propiedad de los Padres de la Compaiiia de Jesus, del convento de la Santa Cruz de
Querétaro, y cuyos recursos estaban destinados a las misiones de las Californias. El fundador de
la Compaiia de Jesus es San Ignacio de Loyola, un ejemplo similar se encuentra en la localidad
cercana de Villaseca que se le da en honor al patrocinador de la compra de estas tierras el minero
guanjuatense Alonso de Villaseca. Esta area era un potrero o seccion de la hacienda se llamaba en
aquel entonces San Francisco Javier de la Barranca y su casco principal se ubicaba en lo que hoy
es el ejido Belisario Dominguez en el municipio de Villagran.

Entre los registros cercanos, localizados principalmente en el Archivo Municipal de Monterrey,
donde se pudieran incluir esta area se encuentra uno del 23 de julio de 1679 donde se da una real

provision dada en la ciudad de México por la Real Audiencia para que las justicias de Cadereyta
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y Rio Blanco, amparen a los capitanes Nicolds Lopez Prieto y Diego de Ayala y al sargento Juan
Garcia, en las tierras que tienen, el primero 25 sitios de ganado mayor, 25 de menor y ocho
caballerias de tierra junto al rio Pablillo a lindes de los de la Compaiiia de Jesus; mas otras 25 de
mayor, ocho caballerias de que comprd al capitan Pedro Flores; 50 sitios en la Pesqueria Grande

y Punta de Papagayos del capitan Diego de Ayala; y 50 sitios de Garcia en la mesa de Elorrio y

rio de San Antonio.l La delimitacion de estas propiedades tienen dificultad por la imprecision de
sus referencias que normalmente son de accidentes topograficos, riberas de rios o mojoneras

ahora inexistentes. Esta region perteneci6 en sus inicios a la jurisdiccion de la Villa de Cadereyta.

Afos mas tarde, el 5 de mayo de 1683 se vuelve a precisar un conflicto de la Hacienda de la
Barranca de la Compafiia de Jesus del Colegio de Querétaro donde se menciona al capitan
Nicoléas Lopez Prieto como juez de medidas para certificar los cincuenta sitios que pertenecen al

alférez Joseph Gonzalez “empezando a medir en el paso del Rio Pablillo del camino a San

Antonio hasta la boca de dicho Rio”.2 Como se puede observar textualmente, la propiedad se
acercaba mas a la sierra, que rumbo a los sitios del ANP-BSI. Estas diligencias se analizan en
otro expediente del valioso Archivo Histérico de Monterrey donde se mencionan las medidas de
50 sitios de ganado menor, de la otra parte del rio de Pablillo, en el valle del Pilon hechas a
peticion de José Gonzalez de Alcocer marido de dofia Maria de Baena, mujer que fue de don
Agustin de Trejo, vecinos de Querétaro; en virtud de real provision dictada por la queja de dona

Maria, por invasion de sus tierras por parte del Colegio de la Compaiia de Jesus. Ante el capitan

Nicolas Lopez Prieto, juez comisionado.3

Meses después el de enero de 1684. En la hacienda de Nuestra Sefiora de la Regla ante su
sargento mayor Alonso de Leon. Se pide midan 30 sitios, 10 de ganado mayor y 20 de menor,
ademas de 8 caballerias de tierra, venta que hizo Cristobal de Perales merced cuando era Alcalde
mayor de Cadereyta, a la otra banda del Rio Pablillo abajo de la loma que junto al dicho rio
llaman del Carrizal. Se vendi6 a la Compaiia de Jesus de Querétaro. Su ubicacion es entre el Rio

Pablillo y el arroyo del Anegado y donde se ubican los “cerritos prietos”. Se terminan de medir el

I A.M.M. Ramo Civil. Vol. 16. Exp. 11 f. 28
2 AM.M. Ramo Civil. Vol. 30. Exp. 41. f 52.

3 AM.M. Ramo Civil. Vol. 14. Exp. 24 f.14
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16 del mismo mes.4

En un documento localizado en el mismo AMM, datado el 26 de abril de 1684, se sitia otro
conflicto, describen la propiedad y el tipo de tierras. Es un conflicto por 50 sitios de ganado
menor y 20 caballerias de tierra entre los dos rios de Pablillo y el de Pilon Grande colindando por
la parte que abrid con los sitios del Colegio de la Compaiiia de Jesus de la ciudad de Querétaro y
la que hubo dicho Colegio de la compra a Cristobal de Perales de la Salada que llaman y termina
con una descripcion parcial de la tierra.”Y es asi hechas de la merced como tierras erizas y
despobladas yermas y sin duefio aprendimos posesion el 19 del mes de mayo quieta y

pacificamente”. El conflicto es de Nicolas Gallardo vecino de Santa Maria de Lagos y Nicolas

Prieto le reclama que nunca pobl6 realmente. O Mas al norte se ubican las tierras de Diego
Gonzélez, con 50 sitios de ganado en el valle de Tamaulipas jurisdiccion del Nuevo Reino de

Leon, en los montes prietos al norte de los sitios de los padres de la Compafiia de Jesus de

Querétaro y con el Rio Pablillo. 6

Ya en 1704 la hacienda colindaba al sur con las tierras propiedad de Sebastian Villegas y

Cumplido llamadas La Petaca, las medidas se realizan en esta época.

Estando en la cercana mision de San Cristobal de los Gualaguises el 12 de junio de 1704, en una
visita del juez Esteban de Ballesteros se ubica otra referencia donde Bartolomé Guajardo,
“tercero de habito descubierto”, mayordomo de la hacienda de ovejas de la Compaiiia de Jesus,

espafiol de 54 afios. Julidn de Salazar, morisco libre. De 50 afios y Diego Herndndez, mestizo, de

40 afios. /

Ya posterior a la fundacion de la villa de San Felipe de Linares, realizada el 10 de abril de 1712,
en un documento con fecha del 24 de mayo de 1720. El cabildo de Linares vendio a los Padres de

la compafiia de Jesus de Querétaro lo que sobrase del agua del Rio Pablillo, y el terreno

4 A.M.M. Ramo Civil Vol. 23B Exp.13.
5 AM.M. Ramo Civil. Vol. 16. Exp. 11.
6 A.M.M. Ramo Civil. Vol. 15. Exp. 5.
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puramente necesario para el canal que la condujera, en la suma de doscientos pesos. El contrato

fue aprobado y dado por el gobernador Barbadillo en Monterrey.8 Situacion de la lucha del agua
que prosigue con Francisco Barbadillo y Victoria en la ciudad de Monterrey aprobo la venta de

los sobrantes de agua del rio Pablillo a los Padres de la Compaiiia de Jests de la ciudad de

Querétaro.? Esta situacion del agua serd permanente durante todo el siglo XIX, incluso hasta el

siglo XX en el reparto agrario.

La hacienda de Guadalupe sigue siendo la referencia, en 1742, el 7 de diciembre. El gobernador
prosigue en Linares y recibe a los representantes de la haciendas de ovejas de don Atanacio de la

Canal, de Francisco Landeta, de los Padres de la Sagrada Compaiiia y de Juan Primo y Teran ,

presentando medidas, varas y pesas.10

Con motivo de la expulsion de los jesuitas de los territorios de la corona espafiola en esta region
se inician dindmicas por la posesion de estas tierras, asi el 1 de octubre de 1767 se exhorta en la
ciudad de Querétaro para el cobro de 423 pesos y siete reales, que Manuel Sagazola, vecino de la
villa de Linares, quien debe al colegio de San Ignacio de Querétaro de la Compaiiia de Jesus,
cuyas temporalidades pertenecen a Su Majestad, a partir del real decreto del 27 de febrero de este

ano.

Durante el siglo XIX, la hacienda de Guadalupe tuvo varios propietarios y administradores, uno
de cuyos accionistas se menciona es al General Mariano Escobedo, era de una gran extension y es
durante la reforma agraria posterior a la revolucioén que se realiza el reparto agrario, quedando en
su gran territorio varios ejidos, entre ellas la misma localidad denominada Hacienda de
Guadalupe. La propiedad perteneciéo a Remigio Aguayo, la cual quebrdé econdémicamente y fue
propuesta como lugar de reparto ante la alta presion del movimiento agrarista. En 1924, el 25 de

junio, el presidente de la comision agraria mixta envia al gobernador Gral. Porfirio Gonzalez

7 AM.M. Ramo Civil Vol. 25 Exp. 3
8 Noticias y copias de documentos sobre las aguas y tierras de Linares en 1869. Documento en reserva. Coleccion

Biblioteca Cervantina. ITESM. P. 32.
9 Ibidem 8. P. 34
10 A M.M. Ramo Civil Vol. 72. Exp. 9.
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parte del informe del tercer vocal de la comision en su visita a la Hacienda de Guadalupe
propiedad del sefior Aguayo mencionando “la Hacienda de Guadalupe es una especie de feudo de
la edad media, en donde los individuos no gozan de ninguna libertad, ni la de pensar ni la de
agruparse...en la hacienda existen unos 400 trabajadores, todos peones de la hacienda, los cuales
gozan de un sueldo de sesenta centavos diarios, por catorce horas de labor, no obstante estar

prohibido...los cuales no se pagan en efectivo, sino en mercancias en la tienda de raya, en donde

de la manera mas vil se explota a los infelices trabajadores™.11

Limitando con la Hacienda de Guadalupe, se encontraba la Hacienda de Jests Maria,
posteriormente dividida en propiedades y entregada a la poblacion durante los periodos del
reparto agrario. EI ANP-BSI, comprende parte de estas dos propiedades de inicios del siglo XX,
pero hay que precisar que el area del ejido Guadalupe, pertenece a la cuarta ampliacion, otorgada
por presiones posteriores a los primeros repartos. Por lo que es un area marginal, respecto al

centro del ejido, principalmente por la falta del recurso del agua.

Es importante denotar que existen diversas historias, de caracter oral sin comprobar, que dan
razones del nombre de los bafos, entre ellas se menciona en las aguas termales murié un

sacerdote de nombre Ignacio.

Otra de historia resaltan las cualidades de los bafios curativos y su utilizacién épocas pasadas y de
la existencia de especies animales como lagartos en tiempos relativamente recientes, lo que
fortalecen una concepcion de diferencia a esta area. Sin embargo es preciso sefialar que la
poblacion residente en la zona urbana tiene un escaso conocimiento de la misma y su dificil

acceso impide su ampliacion.

La utilizacion de los recursos naturales existentes en el ANP-BSI se remonta, tal vez, a tiempo
inmemorial, sin embargo hay que precisar que no se tienen datos escritos comprobables, sino solo
a partir de la historia oral, la cual tendria que tamizarse con una metodologia. Sin embargo, se
destacan algunos elementos como la utilizaciéon del manantial termal para el uso medicinal, es en

1927 cuando el dueiio de la Hacienda de Jestis Maria, Joaquin Benitez, lo intenta, resultando un

IT AGENL. Fondo de Apeo y Deslindes. Legajo de Linares
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fracaso, pero hay que dimensionarlo en su justa medida pues la factibilidad econémica era baja.

2.5. Contexto socioeconémico

2.5.1. Demografia

Poblacion total, sexo, edad y hablantes de lengua indigena en Linares

La poblacion total del municipio de Linares es de 69,205 de los cuales 34,160 son hombres y
35,045 son mujeres, donde existe una fuerte presencia de jovenes similar al resto del estado y
pais. Para el caso particular del ANP-BSI, la fuerte migracién se presenta en los segmentos de
poblacion en edad de trabajar o de estudiar, por lo que la piramide de edades difiere, pues hay
mayor presencia de los adultos que permanecen ligados a su tierra. Existe en el municipio de
Linares, una pequeia poblacion que habla lenguas indigenas y las principales lenguas indigenas
que se hablan en el municipio son el Nahuatl, El Mazahua y el Huasteco, entre otros, siendo un
total de 45 personas que utilizan algun dialecto, (INEGI 2000), pero ninguno de estas personas se

encuentran en las zonas rurales sino esencialmente en la cabecera municipal.

Localidades al interior del Area Natural Protegida (INEGI 1990)

Localidad Poblacién| Hombres | Mujeres | Analfabetismo |Ind Marg.| Grado
% Marg.

El Gallo 32 19 13 3.33 0.913 5
Carricitos 70 33 37 2.38 0.537 5

Rancho San 2 S/ S/ S/ S/ S/
Antonio

Rancho El 3 S/ S/ S/ S/ S/
Currican
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Localidades en la zona de influencia del Area Natural Protegida (INEGI 1990)

Localidad Poblacién| Hombres | Mujeres [Analfabetismo| Ind marg. Grado
% marg.
Pontezuelas 45 25 20 5.71 0.814 5
Nuevo San Isidro 204 107 97 3.26 -0.426 4
Jests Maria 39 20 19 7.69 0.728 5
San Pedro Garza 92 44 48 541 0.586 5
Garcia
Nuevo Leones 53 21 32 0.00 0.870 5
Las Carolinas 54 28 26 3.70 0.638 5
El Avilefio 26 17 9 4.55 -0.201 4
Guadalupe 1190 632 558 5.72 -0.838 3
Grado de Escolaridad
Niveles de escolaridad en Linares (INEGI 1990)
Municipio [Poblacién |7y mas| Basica | 13y Media |16y méas| Medio |[18ymas| Superior
mas bésica superior
Linares 61,569 | 51,070 | 48,304 | 41,484 16,362 36,756 7,375 33,707 2,328
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Localidades y escolaridad al interior del Area Natural Protegida (INEGI 1990)

Localidad Poblacion |15y mas sin| 15y mas prim. |15y mas con prim.| 15y mas con post-
instruccion incompleta completa prim.
El Gallo 45 0 13 2 4
Carricitos 61 3 20 8 4
Rancho San Antonio 2 S/T S/T S/T S/I
Rancho El Currican 3 S/ N S/ S/T

Localidades y escolaridad en la zona de influencia del Area Natural Protegida

(INEGI 1990)
Localidad Poblacion |15y méssin| 15y més prim. | 15y mas con 15 y més con post-

instruccion incompleta prim. completa prim.

Pontezuelas 47 1 15 10 6

Nuevo San Isidro 169 9 54 35 9

Jestis Maria 35 3 14 12 0

San Pedro Garza 61 4 27 30 1

Garcia

Nuevo Leones 20 0 7 4 2

Las Carolinas 40 0 7 13 1

El Avilefio 27 0 11 1 8
Hacienda de Guadalupe| 1099 43 277 250 119

Migracion

En Linares se incrementa el desarrollo urbano en su cabecera municipal a pesar de que en el
transcurso de los afios existe un incremento relativamente pequefio en la totalidad del municipio
comparacion al resto del Estado. Sin embargo, se tiene una fuerte migracion interna, que va
transformando cada vez mas de un municipio rural a urbano. Teniendo un crecimiento la zona

urbana superior al crecimiento nacional o del estado. Esto va a ser de importancia en el hecho de
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la politica y sentido del programa de manejo, ya que no seria con la intencionalidad de evitar un
éxodo rural de las comunidades, pues la atraccion de la ciudad por el desarrollo de oportunidades
para los hijos de los campesinos e incluso de ellos mismos es mas favorable en la actualidad.

Sin embargo, existe una dualidad pertinente al sefialar que los propietarios de las tierras ejidales

conviven con la ciudad, pues muchos de ellos tienen otro tipo de actividad.

Se detectan dos razones de la emigracion que se complementan, por una parte el proceso de
industrializacion y por otra, la modificacion del articulo 27 constitucional que impulsa el reparto
y posterior venta de los terrenos. Para ello el organismo impulsor ha sido el Programa de
Certificacion de Derechos Ejidales (PROCEDE) y la entrada de maquiladoras a la cabecera

municipal.

Los destinos de migracion son la ciudad de Linares, Monterrey y los Estados Unidos, teniendo su

principal motivo los estudios y el trabajo.

2.5.2. Economia

Poblacion econdmicamente activa por actividad econdémica e indice de marginacion

El tipo de poblacion que vive en las localidades que se tienen como actores legales se ubica en
una poblacion dedicada en su totalidad al sector primario, especificamente a las actividades
agropecuarias. Esta poblacion cae en una definicion de economia campesina al no ser asalariados.
Se han utilizado los datos de CONAPO para el indice de marginalidad, los cuales ubican a las
poblaciones con alto indice de marginalidad debido principalmente al tipo de variables que
utilizan entre los que se encuentran el acceso a los servicios, analfabetismo, vivienda, pero
esencialmente existe una correlacion por el tamafio de localidad. Esto es similar al interior del
ANP-BSI que en las localidades cercanas geograficamente. Para el caso de los ranchos hay que
denotar que los propietarios de los ranchos particulares no habitan en ellos, sino que existen solo

casas de sus trabajadores, sin acceso a gran cantidad de servicios.
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Principales actividades econémicas por sector con respecto a la utilizacion de los recursos

naturales

Dentro de la ANP-BSI las principales actividades econdmicas en el sector primario son la
agricultura, ganaderia y silvicultura. Con respecto al sector secundario no existe ninguna
actividad, aunque puede ser posible en un futuro en uno de los ranchos particulares. El sector
terciario o de servicios, tiene una nula presencia, aunque potencialmente el subsector turistico

podria tener posibilidades de desarrollarse.

La relacion con los recursos naturales del subsector agricola se encuentra en funcion del uso del
agua para los regadios principalmente en area dedicada a los citricos, esto es importante en la
medida que es una de los lugares sujetos a mayor proteccion. El subsector ganadero, si ejerce
una presion sobre los recursos naturales principalmente por los pastizales. En el caso del
subsector silvicola, para autoconsumo y el mercado, la utilizacion de los recursos naturales es la

extraccion de lefia y estantes.

El subsector turistico es potencialmente factible. La utilizacion del paisaje como elemento

comercial se da en forma esporadica por la falta de infraestructura.

Valor de la produccién por actividad economica

El valor de la produccion es muy cambiante en cada uno de los actores sociales, lo que puede
observar es el hecho de la insercion de diverso tipo de mercado y en diferente area de actividad
economica. Los cuatro actores muestran una diversidad que va a afectar en forma importante la
dinamica de la toma de decisiones, pues sus intereses son diferentes, asi como los efectos de un

programa en su dindmica econdmica.

La agricultura presenta una faceta comercial en sus citricos pero igualmente la agricultura de
subsistencia con la siembra de maiz o de otros cultivos basicos. La presencia cada vez mayor de
areas abiertas al cultivo permitira considerar en el programa de manejo pues su valor

incrementara los intereses para una toma de decisiones.
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Para el caso de la ganaderia también se encuentra una diversidad de rangos, desde la comercial
ubicada en el Rancho El Currican hasta la ganaderia que se encuentra en las zonas atin comunales

de los ejidos. Su produccion es principalmente de ganado de cria.

El subsector silvicola es importante e incluso es un de los factores importantes a considerar para
un programa de manejo, pues la actividad de extraccion de lefia y estantes de ser una actividad
marginal, actualmente presenta una fuerte opcion de ingreso familiar, incluso existen redes de
acopio y comercializacion, que especializan a personas en funciones especificas de extraccion,

acopio, transporte y comercializacion.

El valor de la produccion en servicios del sector turistico, es nula la aportacion.

Cuantificacion de los valores econémicos del aprovechamiento de los recursos naturales

Debido a la variabilidad de los sistemas de produccion y a los multiples actores, la cuantificacion
de los valores economicos del aprovechamiento de los recursos naturales tendra que ser precisada
en los estudios que se tengan que sugerir en un programa de manejo. Los cuales deberan ser
continuos pues la variaciéon de precios es coyuntural y la toma de decisiones asi lo debe tomar
como premisa. Lo importante para la cuantificacion, no es el valor en si, sino la l6gica econdmica

que se siga, ya que implicara una rentabilidad y un proceso de obtencion de la ganancia.

2.5.3. Social

Actores sociales

Se determino la existencia de tres tipos de actores sociales que participan en las acciones que se
llevan a cabo en el ANP-BSI. Este tipo de actores es importante pues permitird establecer los

criterios de zonificacion en el programa de manejo y con ello las estrategias, objetivos, metas y

acciones pertinentes.
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Actores Legales

Son los actores implicados desde el punto de vista de la propiedad de la tenencia legal en donde
se ubica la ANP-BSI que son: El Ejido Jesus Maria, El Ejido Guadalupe y los ranchos

particulares San Antonio y El Currican.

Actores Geograficos

Los actores son aquellos que por su ubicacion geografica y enlace a través de las vias de
comunicacion inciden sobre el ANP-BSI y sobre los actores mencionados en el parrafo anterior.
Los cuales son las localidades de Pontezuelas, Jesus Maria, San Pedro Garza Garcia, Nuevo San

Isidro, Nuevo Leones, Las Carolinas, El Avilefio y Hacienda de Guadalupe.

Actores de incidencia

Una tercera clasificacion de actores son los implicados en la toma de decisiones de cualquier
accion sobre el area especifica y puedan afectar un programa de manejo del area natural, siendo
todos aquellos agentes sociales, politicos, cuya jurisdiccion legal, trabajo directo y concertacion,
incida sobr el ANP-BSI. Un ejemplo claro es el mismo programa de manejo que es emanado por
uno de estos actores. Para el primero de los casos se encuentran las entidades educativas de nivel
superior, los tres niveles de gobierno, tanto municipal, estatal y federal, por medio de las
diversas dependencias que inciden directamente como es el caso de la Secretaria de Desarrollo
Humano, la subsecretaria de Ecologia para lo estatal y la Secretaria de Reforma Agraria, la
Secretaria del Medio Ambiente y la PROFEPA. Por ultimo la misma sociedad o formas de

organizacion de ella que influyan directa o indirectamente en el APN-BSI.

Servicios e infraestructura

Los servicios basicos que se encuentran en el ANP-BSI son limitados, pues solo las localidades

de Carricitos y El Gallo cuentan con agua potable en forma colectiva, servicio que fue instalado

en la pasada administracion. El servicio de electrificacion se tiene en todas las localidades. Existe
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una comunicacion por servicios de telefonia rural.

Con respecto a los servicios educativos, se tiene el nivel basico en Jesus Maria y de regulacion de

estudios por medio de CONAFE en la localidad de Carricitos.

Los servicios de salud no existen en ninguna localidad, pero los servicios religiosos se encuentran

presentes templos catdlicos y una denominacion cristiana.

Con respecto a la infraestructura de comunicaciones se considera que el ANP-BSI tiene poca
accesibilidad por medio de transporte, aunque hay que sefialar que hasta la fecha existia un
camino de terraceria que unia las diversas localidad con la cabecera municipal, que tocaban el
area de amortiguamiento y no el ntcleo de la ANP-BSI. Actualmente se construye una carretera
pavimentada que conecta a desde el kilometro 14 de Linares-Cerro Prieto en la localidad El

Cascajoso hasta Nuevo San Isidro, con una posible proyeccion hasta la frontera con Tamaulipas.

2.6. Uso del suelo

La superficie actual del ANP-BSI cubierta por campos agricolas y pecuarios ocupa 2,325 ha lo que
representa mas del 50% de la extension total del ANP. La tendencia es un incremento de la frontera
agricola, debido a la fragmentacion principalmente del “Ejido Guadalupe” en pequeias parcelas
individuales. Asimismo, se encuentran dentro del ANP-BSI, 1,600 ha de matorral espinoso
perturbado, las cuales son utilizadas actualmente como agostaderos y para extraccion de lefia y

esquilmos forestales.

La superficie que actualmente cubre el pantano (458 ha) siendo su extension muy similar a la
consignada en registros anteriores (Benitez 1997). Esta comunidad es utilizada para fines de

ganaderia extensiva principalmente de bovinos y equinos.

El matorral espinoso pristino actualmente observa una extension de 238 ha, siendo ésta una de las

comunidades mas afectadas, debido al uso forestal (estantes y lefia) de la que es objeto.
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Las comunidades vegetales estan actualmente sujetas a una fuerte presion antropogénica. La
extraccion de madera para estantes y lefia, ha provocado que la estructura original del matorral esté
cambiando rapidamente, a tal grado que el ecosistema no alcanza a regenerarse sin que los estadios

sucesionales siguientes alteren considerablemente su composicion, estructura y funcion.

Relacion de la superficie ocupada segun los usos del suelo, interpretadas de imagenes de
satélite de 1973 y 1994, del ANP-BSI y su regidn de influencia legal (Benitez 1997)

Tipo de uso del suelo | Imagen LANDSAT Imagen LANDSAT Diferencia (<>)
MSS 1973 (ha) TM 1994 (ha)
Matorral 6,081.74 5,518.14 -536
Agricultura de riego 262.14 340.78 +78.64
Agricultura de 163.84 557.05 +393.21
temporal
Pantano 622.6 714.35 +91.75
TOTAL 7,130.32 7,130.32 0

2.7. Contexto legal y administrativo

Las iniciativas por conservar ecoldgicamente esta region, se generaron tanto por parte de las
autoridades municipales como por los maestros de las Facultades de Ciencias Forestales, Ciencias de

la Tierra y Ciencias Bioldgicas de la Universidad Autéonoma de Nuevo Ledn.

Actualmente el régimen de tenencia de la tierra del ANP-BSI se divide en cuatro grandes areas, que

son dos ranchos particulares y dos ejidos.

No existen para la ANP-BSI acuerdos intersectoriales, solamente el decreto del gobierno del estado
que declara esta zona como ANP, publicado el 24 de noviembre de 2000 en el periodico oficial del

Estado.
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2.8. Estudios e investigaciones

En el ANP-BSI se han desarrollado estudios cientificos desde el afo 1982 por parte de las

siguientes Instituciones:

1. Facultad de Ciencias Forestales:

Cantu, C. 1988. "Contribucion a la biologia, ecologia y etiologia de los insectos de inflorescencias e
infrutescencias del "Mezquite" Prosopis laevigata (Humb. & Bonpl. ex Willd.) M.C. Johnst. en
Nuevo Leon, México, con especial referencia a los escarabajos de las semillas (Bruchidae)." Tesis

doctoral, Universidad de Viena, Austria. 113 pp.

Lazcano, E. 1986. Bionomia de los Bruchidae, depredadores de semillas de Pithecellobium
(Leguminosae), en Linares e Iturbide, Nuevo Leon. Tesis de Licenciatura, Facultad de Ciencias

Bioldgicas, U.A.N.L. 77 pp.

Rodriguez, G. 1994. Andlisis de la fitodiversidad (synusias: estrato arboreo y arbustivo) de dos
fitocenosis de matorral espinoso tamaulipeco en Linares, N.L. Tesis de Licenciatura, Facultad de

Ciencias Biologicas, UANL. 97 pp.

Benitez, C. 1997. Contribucion a la caracterizacion ecologica y socioecondmica de la region Bafio
de San Ignacio, Linares, N.L., México. Tesis de Maestria, Facultad de Ciencias Forestales, UANL.
137 pp.

2. Facultad de Ciencias de la Tierra, UANL:

Los investigadores de esta Facultad han estudiado principalmente los aspectos de caracter geoldgico
y geohidroldgico de esta region, a fin de explicar el origen de esta rareza natural. Se han realizado 4

tesis de Licenciatura sobre hidorgeologia.

3. Facultad de Ciencias Biologicas, UANL:
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El Dr. Salvador Contreras Balderas es el investigador que ha estudiado la ictiofauna del pantano y

sus manantiales.

3. DIAGNOSTICO Y PROBLEMATICA

3.1. Ambiental

El diagnostico ambiental se realizé en a partir de definir 6 sistemas ecologicos que agrupamos en
5 unidades de analisis, a partir de un criterio de conservacion y control que es la razon legal que
justifica la declaratoria del ANP-BSI. El factor social primordial en la operatividad de dicha area
serd otro de los elementos a considerar como factor limitante en el analisis, lo que permite acotar
la problematica en el diagnostico y dar la pauta para los criterios de zonificacion para el

programa de manejo del ANP-BSI.

Los resultados del analisis para el diagndstico se presentan en la seccién de anexos.

3.1.1. Recursos renovables

a) Especies de importancia comercial, medicinal, alimenticia, o con algin otro uso potencial,
asi como las especies carismaticas, endémicas o en riesgo.

El aprovechamiento 6ptimo de la flora silvestre -merced a su adaptacion al medio- representa una

alternativa para coadyuvar a fortalecer la economia en la zona que comprende el ANP-BSI,

tomando en cuenta lo anterior se identificaron las especies vegetales utilizadas por parte de los

habitantes de las comunidades locales para fines de consumo alimentico, medicinal y otros usos.

Especies vegetales de importancia comercial

Existen algunas especies de interés comercial como es el caso de Prosopis laevigata, Ebenopsis
ebano, Condalia hookeri y Helietta parvifolia. Estas especies se comercializan principalmente
para lefia, excepto la Gltima que tradicionalmente se vende para estanteria por su gran resistencia

y durabilidad. Sin embargo, tales especies son de uso multiple, ya que ademas de los usos
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mencionados, también sirven como fuente de forraje, para produccion de carbon y elaboracion de
implementos agricolas. Existen otras especies potenciales como son Cordia boissieri, Acacia

farnesiana y Parkinsonia aculeata.

Especies vegetales de importancia medicinal

Los habitantes locales utilizan una gran variedad de programatas con fines medicinales, como el

comun de la poblacion de la region. Con respecto a las especies propias del ANP-BSI se destacan

las siguientes:

ESPECIE NOMBRE COMUN
Acacia farnesiana Huizache

Croton torreyanus Palillo

Karwinskia humboldtiana Coyotillo o tullidor
Leucophyllum frutescens Cenizo

Opuntia engelmannii Nopal

Nota: Aunque Karwinskia humboldtiana estd marcada como medicinal en algunos textos
(Marquez Alonso, C., et al, 1999) se restringe su uso por la peligrosidad de ésta, ya que puede

provocar paralisis al sistema nervioso o la muerte.

Especies vegetales de importancia Alimenticia

En el estado de Nuevo Leon donde una gran parte de los campesinos viven del aprovechamiento
de los vegetales silvestres. Las plantas nativas comestibles representan un importante recurso
alimenticio. A continuacién se mencionan algunas especies que son de uso frecuente en el ANP-

BSI:
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Especies cuyos frutos son la parte principal que se consume

NOMBRE CIENTIFICO
Bumelia celastrina
Capsicum annum
Celtis pallida
Condalia hookeri
Cordia boissieri
Diospyros palmeri
Diospyros texana
Ebenopsis ebano
Echinocactus texensis
Ehretia anacua
Forestiera angustifolia
Lycium berlandieri
Malpighia glabra
Mammillaria heyderi
Porlieria angustifolia
Prosopis laevigata

Yucca filifera

NOMBRE COMUN
Coma

Chile piquin
Granjeno

Brasil

Anacahuita

Chapote manzano
Chapote prieto
Ebano

Manca caballo
Anacua

Panalero

Agrito

Manzanita
Pichilingas verdes o chilitos
Guayacan

Mezquite

Palma china

Especies cuyas flores son la parte principal que se consume

NOMBRE CIENTIFICO

Yucca filifera

Especies cuyas hojas y corteza son la principal parte que se consume (como infusion o té)

NOMBRE CIENTIFICO

Corton torreyanus

Leucophyllum frutescens

NOMBRE COMUN

Palma china

NOMBRE COMUN
Palillo

Cenizo

39
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Porlieria angustifolia Guayacan

Zanthoxylum fagara Colima

Especies cuyos tallos son la principal parte que se consume (como verdura)

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Opuntia engelmannii Nopal

Especies con otros usos potenciales

Hay muchas especies que producen néctar en sus flores y en su follaje por lo que insectos, aves y
mamiferos las buscan como fuente de alimento. Las abejas son los principales visitadores ya que
se proveen de néctar y polen para la produccion de miel. Entre las especies meliferas del ANP-

BSI, destacan las siguientes:

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Acacia berlandieri Huajillo
Acacia constricta Huizachillo
Acacia farnesiana Huizache
Acacia rigidula Chaparro prieto
Acacia wrightii Una de gato
Bumelia celastrina Coma
Caesalpinia mexicana Arbol del potro
Cordia boissieri Anacahuita
Leucophyllum frutescens Cenizo
Parkinsonia aculeata Retama
Prosopis laevigata Mezquite

Mimosa monancistra

Chascarillo
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b) Especies introducidas de naturaleza exdtica y su capacidad de colonizacion.

El coipu (Myoastor coypus Molina) es un roedor originario de Sudamérica que actualmente
habita las zonas pantanosas del ANP-BSI. Esta especie representa un problema desde el punto de
vista ecologico, ya que se trata de una especie exotica que se alimenta de las plantas del pantano.
Ademas que carece de enemigos naturales que controlen su poblaciones por lo que, en los

ultimos afios, la densidad de estos organismos se ha incrementado considerablemente.

Por otra parte, desde el punto de vista econdomico este roedor representa un serio problema para
los agricultores, pues pueden dafiar los cultivos tales como el maiz, sorgo, avena, trigo, alfalfa.
Ademas, al excavar causan dafios a todo tipo de estructuras como represas, puentes, edificios,
acequias, etc. (Booth, 1971; LeBlanc, 1994). En particular en la ANP-BSI, este roedor es un
problema para los campesinos principalmente del Ejido Jesus Maria, ya que esta especie se
alimenta principalmente de raices de las especies Typha angustifolia, Dichromena colorata y
Andropogon glomeratus, entre otras, plantas de las cuales los lugarefios obtienen las fibras

necesarias para la construccion de techos de sus viviendas.

El Myocastor coypus, conocido vulgarmente como “coipt’” o “nutria”, es un roedor, originario de
Sudamérica que habita las riberas y zonas costeras desde el sur de Brasil hasta la Tierra del Fuego
en Argentina (Osgood, 1943 en Willner et al, 1979) (Fig 1). Esta especie ha sido introducida a
muchos paises tanto como del continente Americano como de Europa, buscando impulsar la
industria peletera (Willner, 1982). Desgraciadamente en la mayoria de los casos, esta especie se
ha convertido en una plaga para los cultivos agricolas, especies forestales, asi como una seria

amenaza para el balance natural de los ecosistemas.

El primer registro del coipu en la ANP-BSI, corresponde al afio de 1990 por parte de
investigadores de la Facultad de Ciencia Forestales de la UANL (Rodriguez, com. pers. 1990).
Desde entonces, la densidad poblacional de estos organismos se ha incrementado notablemente.
Este aumento se debe principalmente a la falta de enemigos naturales (depredadores, parasitos,
patdgenos, etc.) y a lo favorable que le resulta el pantano, como un hébitat idéneo para esta

especie.
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Un aspecto que merece subrayarse, es el cambio de habitos bioldgicos que exhibe esta especie
fuera de su area normal de distribucion, especialmente en su actividad trofica. En sus habitats
naturales esta especie observa actividad nocturna, mientras que en la region ANP-BSI se le
encuentra alimentandose durante el dia fuera de sus madrigueras. Este cambio en el patréon de
comportamiento fue reportado también para poblaciones mantenidas en cautiverio (Lominicki,

1975 en Willner, 1982).

Por otra parte, esta especie constituye una seria amenaza para las poblaciones de castores debido
a su similitud en los habitos troficos y de requerimiento de habitat. Lo anterior fue comprobado
en los Estados Unidos de América donde se determind la competencia que establece el coipti con
el castor (Castor canadensis), tanto por el espacio como por el alimento. Tomando en cuenta la
corta distancia (alrededor de 45 km) que separan el Bafio de San Ignacio del Rio Pilon, lugar
donde se localizan las colonias del Castor canadensis mexicanus, subespecie que se encuentra en
peligro de extincion, existe el riesgo inminente de que las poblaciones del castor se vean

desplazadas por los coipus.

c) Distribucion y abundancia de las especies analizando, cuando existan, los cambios

documentados sobre dichos parametros, asi como sus posibles causas de variacion.

Sobre este tema particular, no existe informacion precisa para la ANP-BSI.

d) Volumenes de aprovechamiento de los recursos naturales y sus efectos en las poblaciones
locales de dichos recursos, analizando su capacidad de recuperacién y/o reposicion.

Sobre este tema particular, no existe informacion precisa para la ANP-BSI.

e) Actividades antropogénicas que inciden sobre los recursos naturales renovables del area, las

posibles fuentes de contaminacion e impacto ambiental.
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La agricultura mecanizada que se practica dentro del ANP-BSI ocasiona impactos ambientales
negativos a través de la utilizacion de productos agroquimicos entre los que destacan los
pesticidas, fertilizantes, plasticos para recubir las camas de los surcos en la produccion de

hortalizas, etc. La extraccion de agua de las pozas no termales.

Las actividades de caracter turistico no reguladas dentro del ANP-BSI, son una fuente de
contaminacion y uno de los princiales riesgos para la estabilidad del ANP-BSI.
Existen otros tipos de actividaes tales como la ganderia, la extraccion forestal (lefia y estantes)

que afectan al matorral pristino y perturbado.

) Calidad del agua, disponibilidad, usos potenciales actuales y potenciales.

En cuanto a la concentracion de sales (potasio, manganeso, magnesio, hierro, calcio, sodio, zinc y
cobre) en el agua de las distintas pozas analizadas del pantano, indica que en todas ellas el agua
tiene una elevada concentracion de sales, destacando el manantial hidrotermal por su mayor

concentracion de potasio y sodio en relacion a las demas pozas (ver anexo).

Existe una disponibilidad limitada del agua. Los analisis del nivel hidraulico del pantano, indican
que el principal problema relacionado con el uso del agua de las pozas, ocasiona la reduccion del
nivel (ver anexo).

g) Erodabilidad del suelo, caracteristicas agrostologicas.

Considerando la informacion generada por COTECOCA para el estado de Nuevo Leon (1973) se
estima que la productividad en condiciones buenas y en afios de precipitacion normal el
coeficiente de agostadero en hectareas por unidad animal va de 19.50 a 39.40 en condicién de
excelente a pobre.

3.1.2. Recursos no renovables

a) Distribucion de los recursos naturales no renovables.
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Salvo el suelo y material rocoso de las lomas que se utilizan para revestir caminos de terraceria,
no existen yacimiento de minerales aprovechables en la ANP-BSI. El agua de las pozas no

termales se encuentra dentro del pantano (ver anexo cartografico).

b) Actividades de explotacidn de recursos naturales no renovables que se han efectuado en el
pasado dentro del area.
Una de las lomas localizada dentro del Rancho “San Antonio” fue utilizada para la extraccién

de suelo y piedras para revestir los caminos de terraceria que convergen en la region.

Con respecto a las pozas no termales se ha dado un uso para fines de riego agricola, lo que
representa un impacto negativo para el ANP-BSI en su conjunto (ver anexo de dindmica

hidraulica).

c) Actividades potenciales de explotacion de recursos naturales no renovables, a traves de
las cuales se prevé la perturbacion, contaminacion e impacto ambiental.
El agua de las pozas ubicadas en el pantano, es el recurso que esta siendo utilizado para fines de
riego de campos agricolas del “Rancho San Antonio”, por lo que deberan realizarse estudios

técnicos particulares para definir la viabilidad futura de dicha actividad.

La expansion de la frontera agricola representa una amenaza para el recurso suelo y el agua para
los cultivos, principalmente en las areas de propiedad privada y muy probablemente el area que

comprende el “Ejido Guadalupe”.

3.2. Diagndstico demografico econémico y social

Demografico

Como se observo en la descripcion de las localidades al interior del ANP-BSI, son tipicas de un
proceso de integracion a la economia de mercado, lo que implica un desplazamiento de la fuerza

de trabajo hacia las zonas urbanas. Existe una marcada tendencia a la emigracion a la ciudad de

Linares en los ultimos anos. Sin embargo, los niveles de bienestar o acceso de servicios se van
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otorgando paulatinamente, como es el caso del agua potable, la electrificacion, los servicios de
salud y educacidn, gracias a los apoyos o programas gubernamentales. Se incrementard el
proceso migratorio por dos factores esenciales: la nueva carretera pavimentada, lo que permitira
un mayor acceso, pero permitird mas facilmente la salida y en segundo término, la venta de las

parcelas lo que impedira un apego a la tierra.

Economico

Los procesos socioeconomicos en el ANP-BSI son diversos, tanto sobre los subsistemas
ecoldgicos, asi como por los actores tanto internos como externos que intervienen o toman

decisiones. Por lo que la zonificacion para determinar su manejo debe de tomar esto en cuenta.

La principal variable a considerar es la propiedad del régimen de la tierra en el corto plazo, pues
son cuatro propietarios que inciden en forma diversa e impedira un proceso de organizacion o al
menos lo dificultara. La entrada de PROCEDE en el ejido Guadalupe, produjo una problematica
en la forma de division de la tierra, no solo por el nimero de divisiones sino igualmente por la
forma en que se dio. En este ejido existe un proceso de acumulacion de tierras en manos de pocos

propietarios.

Otro factor importante es considerar la presion sobre el principal factor que determina los
procesos de produccion como es el agua. Uno de los ranchos particulares tiene como eje de su
produccion la citricultura y ejerce una fuerte presion sobre los manantiales. El crecimiento de la
tierras de cultivo, serd sobre el 4rea de matorral perturbado y teniendo una demanda real y

potencial sobre el agua.

Un elemento importante a considerar es el proceso lento de entrada de los ejidatarios o sus
familias a convertirse en obreros agricolas, pues principalmente los hijos de campesinos se van
integrando poco a poco a la industria de la maquila en la ciudad de Linares. Al igual hay un
proceso de integracion a una economia de mercado y a un desplazamiento de la economia
campesina de todas las zonas ejidales de esta 4rea, que se caracteriza anteriormente por su

autosuficiencia, minifundismo y la no utilizaciéon de mano de obra asalariada. La venta de tierras,
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el acceso de servicios que deben ser pagados en efectivo y la entrada de productos obligan a

integrarse en la produccion de bienes para el mercado.

Organizacion social de la produccion

Descripcion general de los actores que se presentan al interior del ANP-BIS.

a) Ejido “Jesus Maria”

El régimen de tenencia de la tierra es el ejidal, presentando la estructura de uso de la tierra en
forma individual, parcelas agricolas individuales, de uso colectivo, la parcela escolar y la unidad
de produccion de la mujer, cuenta con una superficie de 4,200 hectareas siendo 190 las personas
con derechos ejidales, el ejido cuenta con 188 habitantes, distribuidos en 4 localidades que son
Jests Maria, Pontezuelas, El Gallo y Carricitos. La poblacion econémicamente activa en el Ejido

es de 42, todos ellos dedicados a las actividades del sector primario, agricola, pecuario y forestal.

Sistemas de Produccién

Agricola

Presenta una agricultura de subsistencia, con 220 hectareas de agricultura de temporal y 244 ha
de riego, mismas que actualmente no estan siendo utilizadas en esta modalidad debido a que la
infraestructura hidraulica (canales de distribucién, compuertas y bordos) se encuentran en
completo abandono. La produccion derivada del uso de estas tierras es basicamente de maiz,
frijol, sorgo y algunas hortalizas, asi mismo, algunas casas presentan huertos familiares donde
siembran hortalizas, plantas medicinales y algunos arboles frutales para autoconsumo. La
tecnologia utilizada en el proceso de produccion se podria catalogar como de basica, consistente
en tractores, rastras, arados y sembradoras, que en la mayoria de las ocasiones es rentada a
terceras personas, sin embargo, existen registros de que en algunos casos llegan a utilizar traccion
animal. Cabe resaltar que los ejidatarios tiene amplios conocimientos sobre los sistemas y

procesos de produccion tradicionales.
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Pecuario

El tipo de ganaderia que se practica es extensiva, produciendo ganado bovino, caprino, lanar y
porcino, el ganado equino se produce principalmente para traccion animal y de carga. El pastoreo
y manejo del ato ganadero se da de manera de libre pastoreo con baja densidad animal en grandes
superficies de tierras de uso colectivo y se lleva a cabo en las 4reas de pastizal natural y el
agostadero que proporciona el matorral, asi mismo, también se presenta la crianza de aves de

corral principalmente para autoconsumo.

Forestal

Una de las actividades principales en cuanto a las personas empleadas, al tiempo que se le dedica
y al ingreso que representa es la actividad forestal, ésta se manifiesta con la extraccion selectiva
de especies lefiosas para la elaboracion de postes de cerca y lefa, utilizando para ello las

herramientas manuales y en menor escala herramientas mecénicas como la motosierra.

Presién Sobre los Recursos Naturales

Existe una presion sobre el subsistema matorral perturbado por la extraccion de productos

maderables. La ganaderia utiliza el recurso del pastizal presente en el subsistema de pantano.

En el subsistema poza-isla aparentemente no se ejerce ninguna presion. Sin embargo, el problema
latente de la falta de organizacion implica una seria amenaza para esta area ecologica.
El matorral pristino, es el area mas afectada por las extracciones forestales que se practican de

manera indiscriminada.

b) Ejido “Guadalupe”

Es uno de los ejidos mas antiguos de la region de Linares, producto de la particion de la hacienda

que lleva su nombre y con una produccion desde la época colonial. Sin embargo, es un actor cuya

incidencia se da solo en forma marginal ya que las areas, que son 1,057 hectareas, que ocupan el
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ANP-BSI pertenecen a la cuarta ampliacion y en la entrada de PROCEDE se dividié en
poseedores legitimos 54 ejidatarios. Es necesario precisar que del total son 30 los ejidatarios los
importantes para la toma de decisiones. Para el resto del ejido existe una agricultura combinada
entre lo comercial y de autoconsumo. Es uno de los principales ejidos del municipio, su
poblacidn ejidal es bastante numerosa y con cierta capacidad de organizacion. Sus areas de riego
le permiten asegurar los ciclos agricolas. Su tecnificacion es bastante importante y los
mecanismos de asociacion con particulares les ha permitido una introduccién con mayor fuerza a
la economia de mercado. Sin embargo, hay que precisar que con el incremento de factores de
produccion los intereses son mayores y la presion sobre cierto tipo de recurso se vuelve mayor, la

expansion de la frontera agricola es un sintoma de ello.

Sistema de Produccién

Agricola

Se desarrolla una agricultura de subsistencia principalmente, teniendo una expansion cada vez
mayor lo que se realiza por el desmonte. Los cultivos son basicos principalmente, aunque no se
descarta una agricultura cada vez mas tecnificada y una presion cada vez mayor sobre los
recursos naturales. Ya que la renta de tierras y la venta de propiedades, ha permitido la
acumulacion principalmente en un productor (Romeo Elizondo), quien posee una gran extension
y se dedica a los cultivos con un alto valor comercial, sobre todo hortalizas, con un destino al
mercado regional e internacional. Existen antecedentes de conflictos entre los diversos sectores
de produccion y productores debido a la invasion de los animales sobre predios agricolas, asi

como el envenenamiento de bovinos con pesticidas.

Pecuario

Practican ganaderia de tipo extensivo en las tierras que no han sido cercadas dentro del ANP-BSI

y en las de uso comun. Son con poca tecnologia y destinadas al mercado local.
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Forestal

La extraccion de lefia y estanteria son las actividades principales cuyo destino principal es para

autoconsumo.

Presion Sobre los Recursos Naturales

Los subsistemas matorral perturbado y pantano, debido al tipo de tenencia de la tierra, el cual es
propiedad privada en la actualidad se da una fuerte presion en el cambio de uso de suelo, es mas
intensivo debido a que las tierras destinadas para agostadero se transforman en areas de cultivos
agricolas que requieren mayores insumos tales como fertilizantes, herbicidas y grandes
volimenes de agua, siendo este Ultimo la limitante de todo el sistema que en determinado

momento podria verse alterado.

¢) Rancho “San Antonio”

El régimen de tenencia presente es de propiedad privada, Sociedad de Produccion Rural, siendo
tres los socios, su representante legal el Sr. Ramiro De Jestis Cavazos Flores. Teniendo sus
domicilios particulares en la ciudad de Monterrey. Los pobladores que encontramos en el Rancho
San Antonio se componen de dos familias, siendo estos los empleados. Los servicios con los que
cuentan son electricidad y agua potable, haciendo uso de agua de pozo que se encuentra en el
predio, la principal via de comunicacion es un camino de terraceria (recientemente asfaltado), que
comunica al poniente con la cabecera municipal y al oriente con el municipio de Burgos

Tamaulipas.

Sistemas de Produccién

Agricola

La superficie con que cuenta el predio es de 350 hectareas, de la cual el 65% esta dedicado al
cultivo de citricos y de granos basicos. Funcionando como una Sociedad de Produccion Rural,

basada principalmente en la produccion intensiva de citricos, de granos basicos y en menor escala
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de hortalizas, teniendo una orientacion al mercado, regional y tal vez al nacional, utilizando para
este fin la tecnificacion de los medios de produccion, como es el sistemas de riego por goteo y
aspersion, asi como la aplicacion de implementos tecnologicos, maquinaria agricola y el insumo
de grandes cantidades de agroquimicos.

Pecuario

La crianza de ganado bovino se da en pequeiia escala, siendo esta de manera estabulada, haciendo

uso de los esquilmos de cosecha y con el insumo de suplementos alimenticios.

Presién Sobre los Recursos Naturales

El recurso agua es el que recibe mayor presion debido a los grandes requerimientos que se
necesitan para el riego de 10,000 naranjos, siendo éste el recurso que principalmente influye en
todos los subsistemas. Incluso es preciso sefialar que un desmonte y se ha desarrollado en los

ultimos tiempos una mayor superficie de citricos.

d) Rancho “El Currican”

Propiedad privada, cuya forma social es de la sociedad de producciéon rural, con dos socios
hermanos, cuyo representante legal es el Sr. Enrique Guzman, el domicilio particular de los
propietarios es en la ciudad de Linares. Los nicos pobladores que componen el predio son dos
familias, siendo padre e hijo, careciendo de servicios de agua y luz, cuentan con estufa de gas
para cocinar pero combinan con lefia. La tnica via de comunicacioén es un camino de terraceria
secundario que se conecta al norte con el camino vecinal a Linares y al poniente con la via que va

al ejido San Pedro Garza Garcia.

Sistemas de Produccién

Agricola

La superficie con que cuenta el predio es de 420 hectareas, de la cual el 20% esta dedicada al

cultivo de pastizales y de granos basicos.
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Pecuario

Predio dedicado principalmente a la ganaderia extensiva de bovinos, cultivando para este fin
granos basicos y zacates forrajeros para pastoreo directo y elaboracion de pacas para
autoconsumo, no olvidando que también hacen uso del matorral para agostadero. El area que
comprenden el matorral pristino se encuentra en este lugar. Con respecto a su rentabilidad
propiamente se desconoce, por las multiples actividades de su propietario. Sin embargo, debido a
la forma de adquisicién que fue por herencia, su interés es menor en comparacion con el otro

propietario. Su nivel de técnicas en el manejo del ganado son mas sofisticadas que su entorno.

Forestal

Los principales recursos de los que hace uso el Rancho el Currican sobre el ANP-BSI, se centran

en la extraccion de lefia y de postes para cerca, solo para autoconsumo.

Presion Sobre los Recursos Naturales

Los principales recursos de los que hace uso el Rancho el Currican, se centran en la extraccion de
lefia y de postes para cerca sdlo para autoconsumo, asi como del agostadero que les proporciona

el subsistema matorral perturbado. El subsistema pantano actualmente no es utilizado.

Social

Otros Actores Participantes

Descripcion de los actores geograficos (Region de Influencia).

Poblado “Carricitos”

Esta localidad perteneciente al Ejido Jesus Maria siendo ésta la cabecera ejidal con una poblacion

total de 61 habitantes con 12 viviendas particulares, localizandose en ésta un centro de salud que

presta servicio a las comunidades aledafias de martes a viernes. En educacion hay una primaria,
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pre-primaria y en servicios religiosos una iglesia. La principal comunicacion es un camino de
terraceria que corre al oriente hacia la ciudad de Linares y al poniente al municipio de Burgos y
comunica a todas las comunidades aledafias. En esta misma localidad vive el comisariado ejidal,
en ella se cuenta con energia eléctrica y un programata desionizadora de agua para hacerla
potable a la poblacion. El material de construccion de las casas principalmente es block y techo

de lamina, algunas casas estan construidas con postes de plantas de la region y lodo teniendo.

Poblado “El Gallo”

La localidad del Gallo también pertenece al ejido Jestis Maria, presenta 5 viviendas particulares
con 45 habitantes en total, cuenta con energia eléctrica y agua potable, para los servicios de
educacion y salud presenta facil acceso ya que esta localidad es vecina a Carricitos y utilizan los

que se localizan en ella, teniendo como via de comunicacioén el mismo camino de terraceria.
Poblado “Pontezuelas™

Localidad pertenece al ejido Jesus Maria con una poblacion de 47 personas y 11 viviendas
quedando fuera del area por unos cuantos metros. Con acceso a los servicios basicos de
electricidad y agua potable y a la salud y educacion a través de los servicios que se prestan en la
localidad de Carricitos.

Ejido “Jesus Maria”

Presenta una poblacion total de 35 personas con 10 viviendas particulares, siendo la tercera

comunidad que pertenece al ejido Jesus Maria.

Ejido “San Pedro Garza Garcia”

Cuenta con 61 habitantes con 12 viviendas particulares, cuentan con una iglesia y una escuela

primaria, para consultar con el médico tienen que trasladarse hasta la localidad de Carricitos,

cuentan con electricidad y agua, las principales fuentes de ingresos son el jornal, el dinero que les
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mandan familiares que han emigrado y la lefia que les da de 200 a 300 pesos a la semana. Los

sistemas productivos son similares al ejido Jesus Maria.

Ejido “Nuevo San Isidro”

El ejido San Isidro cuenta con 169 habitantes y 34 viviendas, tiene energia eléctrica, agua y la via
de comunicacion es el camino pavimentado que une a las demas comunidades y se localiza
enfrente del rancho San Antonio.

Ejido “Nuevo Leones”

Este, se encuentra al norte de la ANP-BSI y tal vez no tenga mucha influencia sobre la zona pero

comunica a éste por medio del camino, cuenta con 20 habitantes en 5 viviendas.

Poblado “Agraristas Unidos *“(Las Carolinas)

Esta localidad cuenta con 40 habitantes en 8 viviendas.

Poblado “El Avilefio”

Presenta 27 habitantes distribuidos en 10 viviendas.

Ejido “El Cascajoso”

Este, no tiene influencia directa sobre el ANP-BSI pero se tomé en cuenta ya que se encuentra en
la entrada del camino que conduce a ésta. Este ejido tiene mayor invfluencia sobre la Presa Cerro
Prieto ya que uno de sus ingresos es la pesca.

Actores de Incidencia

Instituciones Educativas
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Las instituciones de educacion superior con sus actividades de investigacion pueden apoyar el
desarrollo de un conocimiento mas profundo del ANP-BSI por medio de sus investigaciones, hay
que destacar la experiencia de la Facultad de Ciencias Forestales en la elaboracion del proyecto y
promocién para determinar esta area como reserva ecologica. Sin olvidar la participacion de la
Facultad de Ciencias de la Tierra, Ciencias Bioldgicas que han realizado o podran operar

proyectos especificos que apoyen la toma de decisiones en una operacion de esta area.

El Gobierno Municipal

El gobierno municipal es importante para la canalizacion y gestoria de recursos que puedan
beneficiar a las localidades que se encuentran dentro y a la periferia del ANP-BSI. Ademas, con
la introduccion de electricidad, plantas desionizadores de agua y el camino pavimentado, se trata
de desarrollar dichas comunidades facilitando las comunicaciones y que tengan acceso a los
servicios basicos requeridos como serian agua, luz, salud y educacion pero directamente la via de

comunicacion afectard por su accesibilidad al ANP-BSI.

Por otra parte la presidencia municipal se puede convertir en el principal actor de incidencia ya
que su trabajo y su gestoria lo llevard a promover el ANP-BSI. Sin embargo, es sobre la zona
nucleo pues el interés es sobre ésta, careciendo de capacidad legal o normativa para incidir sobre

los otros subsistemas.
El Gobierno Estatal
Con el decreto de las 234reas naturales protegidas estatales, el gobierno del estado se convierte
legalmente en el principal factor de incidencia, ya que las regulaciones, organizacion y del ANP-

BSI, dependeN de la normatividad que se genere en el Estado.

Gobierno Federal
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La normatividad de caracter federal establece los lineamientos que determinan las acciones al
interior del ANP-BSI principalmente en el factor de tenencia de la tierra y en el principal recurso
que es el agua, asi mismo la proteccion del ambiente, razon de la creacion de esta area por lo que
cualquier modificacion a la normatividad sera un factor a considerar en la toma de decisiones en
el programa. No se puede dejar de lado los multiples programas y recursos de caracter federal que
pueden ser canalizados tanto en forma directa como por medio de los niveles de gobierno

municipal o estatal.

Inversionistas Posibles (Publicos y Privados)

Aunque no se tiene la experiencia de proyectos similares en el municipio. Existe la posibilidad de
elaborar proyectos que impliquen una factibilidad financiera y econdmica—social pero que
incidiran principalmente en la zona nucleo (manantial hidrotermal) por lo que tendran que seguir

la politicas de conservacion y concertacion social establecidas en este programa.

La Sociedad

La sociedad se especifica a grupos que puedan incidir en forma permanente o temporal sobre el
ANP-BSI. Su caracter puede ser politico, educativo, religioso o de otra indole pero que se debera
considerar si bien, no en la actualidad pues no existe una accion que se contemple pueda afectar
en estos momentos al programa. Sin embargo, en un futuro puede ser un mecanismo de expresion

de los intereses que se impliquen al interior de esta area.

4. OBJETIVOS DEL AREA PROTEGIDA

El objetivo principal del ANP-BSI es el de preservar los ecosistemas mas fragiles, asegurar el
equilibrio ecoldgico y la continuidad de los procesos evolutivos; proteger la biodiversidad del
ANP-BSI, principalmente aquellas de caracter endémico y en estatus de conservacion; y servir de
campo propicio para la investgacion cientifica, fomentar la educacion ambiental e impulsar el

desarrollo sustentable de las actividades productivas a través de la concertacion social.
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5. ZONIFICACION

En el proceso de zonificacion se identificaron sitios con caracteristicas similares en cuanto a sus
condiciones hidroldgicas, edaficas y bioldgicas, asi como de su condicion ecologica actual. Se
identificaron 2 areas nucleo y 6 subzonas de la zona de amortiguamiento, las cuales se describen

a continuacion (ver Mapa Zonificacion).

ZONAS NUCLEO

Zona Ndcleo I: Poza e Isla del Manantial Hidrotermal

Esta zona comprende las subzonas a) de proteccion y b) de uso restringido.

Subzona de Proteccion: Poza Hidrotermal

Esta zona comprende la poza hidrotermal y los bordes de la misma (a una distancia de 3 m del
borde de la poza), que en suma abarcan una superficie de 1 ha. En esta poza hidrotermal se
encuentran 5 especies de peces endémicas, esta caracteristica hace de este manantial la zona de
mayor importancia para la conservacion dentro de la ANP-BSI.

Subzona de Uso Restringido: Isla del Manantial Hidrotermal

La isla del manantial hidrotermal cubre la poza termal y abarca 11 ha, estando rodeada de
pantano. Sin embargo, es necesario recalcar que la extension de la isla varia con el nivel del agua
del pantano segun el régimen de lluvias.

Zona Nucleo I1: Matorral Espinoso Pristino

El matorral espinoso pristino se localiza a lo largo del margen meridional del pantano, cubriendo

237 ha. Este tipo de vegetacion observa una gran riqueza bioldgica y muy buenas caracteristicas

de conservacion.
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ZONAS DE AMORTIGUAMIENTO

Subzona de Aprovechamiento Sustentable de Agroecosistemas

Esta subzona comprende las areas agricolas y pecuarias, las cuales se ubican principalmente en el
subsistema de matorral espinoso perturbado. Aqui no se incluyen los pastizales naturales del

pantano.

Subzona de Aprovechamiento Sustentable de Recursos Naturales

Esta subzona incluye matorral espinoso perturbado, las cuales actualmente son objeto de
aprovechamientos forestales de tipo subsistencial (lefia) y para comercializar a escala menor
(estantes).

Subzona de Uso Tradicional

Esta subzona comprende el pantano que incluye los dos tipos de pastizales, el inundado y el no-
inundado, abarcando una extension de 458 ha. Ambas areas han sido tradicionalmente utilizadas
por los lugarefios, principalmente del ejido “Jestis Maria” para fines de ganaderia extensiva, tanto
de vacunos como de equinos.

Subzona de Aprovechamiento Especial

Esta subzona comprende el subsistema Manantiales No Termales, algunos de los cuales han

venido siendo utilizados para irrigar sembradios de los predios particulares.

Subzona de Uso Publico

En esta subzona se incluyen los caminos y veredas existentes, las cuales se localizan

principalmente en las areas de matorral perturbado.
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Subzona de Asentamientos Humanos

Esta subzona incluye las localidades que legalmente pertenecen a los ejidos comprendidas dentro
de los limites del ANP-BSI, asi como las zonas habitadas dentro de los ranchos particulares
existentes dentro de la misma, las cuales se consideran dentro del subsistema de matorral

perturbado.

5.1. Criterios de Zonificacion

La zonificacion del ANP-BSI se realizé tomando como base el reglamento de la LEGEPA en
materia de areas naturales protegidas (Diario Oficial de la Federacion 30/11/2000. p 42-72), que
contempla la figura de zona nucleo y zona de amortiguamiento. A partir de este criterio de
zonificacion se considerd pertinente subdividir areas al interior de la reserva, manteniendo la
unidad en los sistemas ecoldgicos identificados y analizados, permitiendo establecer la dindmica
de los actores sociales que interactiian en la ANP-BSI. De esta manera, las pautas de manejo
propuestas se ubicaran en este contexto, asi como el analisis de la problematica, la precision de

objetivos especificos de los componentes de manejo con sus metas y las acciones pertinentes.

EL proceso de zonificacion, identifica sitios con caracteristicas similares en cuanto a sus
condiciones hidrologicas, edaficas y bioldgicas, asi como de sus condiciones ecologicas actuales.
Se identificaron 2 areas nucleo y 5 subzonas de la zona de amortiguamiento (ver Mapa

Zonificacion).

5.2. Politicas de manejo

La politica de manejo es una guia para la accion que se realiza para cada una de las zonas y

subzonas determinadas en la ANP-BSI. El espiritu de las especificaciones siempre deberd tener

como criterio la conservacion ecoldgica del area protegida y la concertacion social.
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Todas las acciones que conlleven a la modificacion de los ecosistemas del ANP-BSI, deberan
realizarse, atendiendo las restricciones especificas para cada zona, asi como la realizacion de los

estudios de viabilidad y de impacto ambiental correspondientes, en acuerdo con su entorno social.

ZONA NUCLEO

Estas areas resguardan los elementos fisicos y bioldgicos mas importantes, teniendo ademas el
mejor grado de conservacion del ANP-BSI. Por lo que todas las actividades que en estas zonas se

desarrollen deberan estar encaminadas a la proteccion de sus componentes.

Dentro de esta zona no se permitird ninguna actividad que ponga en riesgo sus componentes

fisicos y biolodgicos, especificamente el suelo, agua y las especies de flora y fauna silvestre.

No se permitira el acceso a personas, salvo las que cuenten con un permiso de la Direccion del

ANP-BSI.

No se permitird ningtn tipo de obras de infraestructura.

Se permitira la investigacion, educacion ambiental y el monitoreo.

ZONAS DE AMORTIGUAMIENTO

Para estas zonas las activades a realizar deberan buscar siempre mantener el equilibrio ecologico
en apego a las premisas del desarrollo sustentable. Este criterio debera aplicarse a todas las

subzonas que comprende.

Las actividades productivas deberdn ser monitoreadas para mantener el equilibrio ecoldgico y su

potencialidad.

Para todas las obras de infraestructura se debera contar con estudios técnicos justificativos y de

impacto ambiental.
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Las actividades productivas que aqui se realicen deberan apegarse a programas de manejo
especificos para cada uno de los recursos utilizables. Se debera respetar la capacidad de carga de

los ecosistemas.
5.3. Matriz de manejo
En la matriz de manejo se identifica la problematica de cada una de los ecosistemas o unidades

ambientales, estableciendo para cada una de ellas las politicas y componentes de manejo

previamente descritas.
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Aspectos Fisicos:

Unidades Problematica Criterios de Manejo Componentes de Manejo
Ambientales

Poza hidrotermal Sequia Regulacion de extraccion | Aprov. Sustentable de los Rec. Nat.
Pozas no termales de agua para riego Investigacion y Monitoreo

Pantano Administracion

Isla del Manantial

Matorral pristino

Pantano Erosion Administrativos y legales | Aprov. Sustentable de los Rec. Nat.

Isla del Manantial
Matorral perturbado

Matorral pristino

Regulacion de extraccion

de agua para riego

Investigacion y Monitoreo
Control y Erradicacion de Especies
Exoticas

Administracion

Matorral perturbado

Salinizacion del

suelo

Administrativos y legales

Regulacion de extraccion

de agua para riego

Aprov. Sustentable de los Rec. Nat.
Investigacion y Monitoreo

Administracion
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Aspectos Biologicos:

Unidades

Ambientales

Problematica

Criterios de Manejo

Componentes de Manejo

Poza hidrotermal
Matorral pristino
Pantano

Pozas no termales

Introduccion de
especies de flora y

fauna exoéticas

Restriccion de accesos
Control y erradicacion de
especies exoticas

Control de visitantes

Educacion ambiental

Aprov. Sustentable de los Rec. Nat.
Educacién Ambiental
Investigacion y Monitoreo

Administracion

Pantano
Isla del Manantial

Matorral pristino

Extraccion de
especies de flora y

fauna nativas

Prohibicion de caza y
pesca

Restriccion de accesos
Control y erradicacion de
especies exodticas

Control de visitantes

Educacion ambiental

Aprov. Sustentable de los Rec. Nat.
Investigacion y Monitoreo

Control y Erradicacion de Especies
Exoticas

Administracion

Pantano

Pozas no termales

Control de especies
exodticas (Myocastor

coipus)

Control y erradicacion de
especies exoticas
Prohibicion de caza y
pesca

Control de visitantes

Control y Erradicacion de Especies
Exéticas
Administracion

Conservacion y Manejo
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Aspectos Econdmicos:

Unidades Problematica |Criterios de Manejo Componentes de Manejo
Ambientales
Matorral pristino | Economia Restauracion ecoldgica Aprov. Sustentable de los Rec. Nat.
Pantano campesina Educacion ambiental Administracion
Matorral perturbado Prohibicion de caza y |Investigacion y Monitoreo
pesca Educacion Ambiental
Pozas no termales|Economia  de|Regulacion de extraccion | Administracion
Pantano mercado de agua para riego. Aprov. Sustentable de los Rec. Nat
Matorral pristino Restauracion ecologica Investigacion y Monitoreo
Matorral perturbado Conservacion y Manejo

Divulgacion y Capacitacion
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Aspectos Sociales:
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Unidades

Ambientales

Problemética

Criterios de Manejo

Componentes de Manejo

Matorral pristino
Pozas no termales
Pantano

Matorral perturbado

Modificacion del
régimen de
propiedad de la
tierra de lotes

particulares

Administrativos y legales

Administracion

Conservacion y Manejo

Poza hidrotermal
Isla del manantial
Pantano

Matorral pristino
Pozas no termales

Matorral perturbado

Modificacion del
régimen de
propiedad de la
tierra de lotes

ejidales

Administrativos y legales

Administracion

Conservacion y Manejo
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Aspectos Socioeconémicos (Productivos):
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Unidades Problematica |Criterios de Manejo Componentes de Manejo

Ambientales

Pozas no termales Agricultura de|Regulacion de extraccion | Aprov. Sustentable de los Rec. Nat.
Poza hidrotermal riego de agua para riego Administracion

Matorral pristino Administrativos y legales |Investigacion y Monitoreo

Matorral perturbado Restauracion ecoldgica

Pantano

Matorral perturbado Agricultura de | Administrativos y legales | Aprov. Sustentable de los Rec. Nat.
Matorral pristino | temporal Restauracion ecologica Administracion

Pantano Investigacion y Monitoreo

Pozas no termales

Matorral perturbado Ganaderia Administrativos y legales | Aprov. Sustentable de los Rec. Nat.
Matorral pristino Restauracion ecologica Administracion

Pantano Investigacion y Monitoreo

Isla del Manantial

Matorral pristino Aprovechamien | Administrativos y legales | Aprov. Sustentable de los Rec. Nat.

Matorral perturbado

to forestal

Administracion

Investigacion y Monitoreo

Poza hidrotermal
Matorral pristino

Pantano

Turismo

Restauracion ecolodgica
Control de visitantes
Educacion ambiental

Restauracion ecologica

Administracién
Educacién Ambiental
Investigacion y Monitoreo

Divulgacién y Capacitacion
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6. REGLAS ADMINISTRATIVAS

CAPITULO I
DISPOSICIONES GENERALES

Regla 1. Las presentes Reglas Administrativas son de observancia general y obligatorias para
todas las personas que realicen actividades en el Area Natural Protegida Bafio de San Ignacio
ubicada en el municipio de Linares, Nuevo Ledn, decretada como area natural protegida en el
Periddico Oficial del Estado el dia 24 de noviembre de 2000, de acuerdo con la zonificacion

establecida en el Programa de Manejo.

Regla 2. La aplicacion de las presentes Reglas corresponde a la Secretaria de Desarrollo Urbano
y Obras Publicas del Estado de Nuevo Leon, sin perjuicio de las atribuciones que correspondan a
otras dependencias del Ejecutivo Federal y Estatal, de conformidad con el Decreto de creacion

del area, el presente Programa de Manejo y demas disposiciones legales aplicables en la materia.

Regla 3. El Gobierno del Estado de Nuevo Leén establecera los acuerdos y convenios con
instancias federales y municipales, asi como con organizaciones no gubernamentales, para la
coordinacion, administracion y apoyo de actividades especificas del Area Natural Protegida, asi

como la gestion de recursos materiales y financieros.

Regla 4. El Programa de Manejo sera revisado con la periodicidad que establezca el Gobierno del
Estado de Nuevo Leon con el fin de adecuar la zonificacion del drea y las actividades permitidas
en cada una de las zonas de acuerdo a la declaratoria y los ordenamientos ecoldgicos vigentes.
Estas adecuaciones al Programa de Manejo podran ser solicitadas de la misma manera por la

sociedad civil a través de organismos o personas interesadas.

Regla 5. Para los efectos de las presentes Reglas Administrativas se entendera por:
L. Actividades recreativas. Aquellas consistentes en la observacion del paisaje, de la fauna
en su habitat natural, asi como la realizacion de recorridos y visitas guiadas, incluyendo el

ecoturismo y deportes de bajo impacto.
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II.

I1I.

Iv.

VL

VIL

VIIL.

IX.

XI.

Aprovechamiento sustentable. La utilizacion de los recursos naturales en forma que se
respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas del area
protegida por periodos indefinidos. La capacidad de carga deberd ser determinada con
criterios de cambio maximo aceptable, de conformidad con los estudios que para tal
efecto se realicen.

ANP. El area comprendida dentro de la poligonal que establece el Decreto de creacion
como Area Natural Protegida a la region denominada Bafio de San Ignacio, ubicada en el
municipio de Linares, Nuevo Ledn.

Coordinacion. Coordinacion de Areas Naturales Protegidas del Estado.

Director. La persona consignada por la Secretaria encargada de dar seguimiento al
Programa de Manejo y responsable de la administracion del area.

Ecosistema. La unidad funcional basica de interaccion de los organismos entre si y de
éstos con el ambiente en un espacio y tiempo determinados.

Ecoturismo. Aquella modalidad turistica ambientalmente responsable consistente en
viajar o visitar el area natural protegida, sin alterar el entorno natural con el fin de
disfrutar, apreciar, o estudiar los atractivos naturales (paisaje, flora y fauna silvestres) de
dicha area, asi como cualquier manifestacion cultural, a través de un proceso que
promueva la conservacion y el desarrollo sustentable, de bajo impacto ambiental, que no
altere el suelo ni la vegetacion ni cause ruidos que alteren a la fauna, y que propicia un
involucramiento activo y socioeconémicamente benéfico de las poblaciones locales.
INAH. Instituto Nacional de Antropologia e Historia.

Investigador. A la persona adscrita a una institucidon mexicana o extranjera reconocida,
dedicada a la investigacion; estudiantes de nacionalidad mexicana que realicen sus
estudios en una institucion extranjera reconocida, dedicada a la investigacion que realicen
colecta cientifica; asi como particulares de nacionalidad mexicana con trayectoria en el
desarrollo de colecta cientifica y en la aportacion de informacion sobre la biodiversidad
nacional, que tengan como objetivo el conocimiento de los procesos naturales, sociales y
culturales, asi como el desarrollo tecnoldgico dentro del ANP como parte de un proyecto
de investigacion técnica o cientifica.

PAMS. Proyecto de Areas de Manejo Sustentable.

Permiso, autorizacién y/o concesion. Al documento que expiden las dependencias



Programa de Manejo del Area Natural Protegida “Bafio de San Ignacio”, Linares, N.L. 68

XII.

XIII.

XIV.

XV.

XVL
XVIIL.
XVIIL
XIX.

XX.
XXI.

XXII.

XXIII.

autorizadas para la realizacion de actividades de exploracion, explotacion o
aprovechamiento de los recursos naturales existentes dentro del area protegida, en los
términos de las distintas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Prestador de servicios recreativos. Persona fisica o moral que se dedica a la organizacion
de grupos de visitantes, que tiene por objeto ingresar al ANP con fines recreativos y/o
culturales, y que requiere del permiso que otorga la Secretaria de Desarrollo Urbano y
Obras Publicas.

Proteccion. Conjunto de politicas y medidas para preservar el ambiente y evitar su
deterioro.

Recurso forestal maderable. Los recursos maderables estan constituidos por arboles, en
este rubro se consideran la cosecha de arboles, enteros o en partes de los mismos, en
bosques, selvas y zonas aridas, su aprovechamiento se divide en aserrio, cajas y empaques
de madera, impregnacion, tableros, celulosa, papel, lefia y carbon vegetal.

Recurso forestal no maderable. En los recursos no maderables, se incluyen: semillas,
resinas, fibras, gomas, ceras, rizomas, hojas, pencas, epifitas y plantas simbioticas y
tallos, asi como los suelos de los terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal.
Reglas. A las presentes Reglas Administrativas.

Secretaria. A la Secretaria de Desarrollo Urbano y Obras Publicas del Estado.
SEMARNAT. A la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales.

UMAS. Unidades para la Conservacion, Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la
Vida Silvestre.

Visitante. Persona fisica que ingresa al ANP con fines recreativos y/o culturales.
Zonificacion. Division del ANP en areas geograficas definidas en funcion de la vocacion
natural del terreno, de su uso actual y potencial, acorde con sus propositos de
conservacion, y que estan sujetas a regimenes diferenciados de manejo y actividades
permitidas en cada una de ellas.

Zona Nucleo. Superficie que tendra como principal objetivo la preservacion de los
ecosistemas a mediano y largo plazo.

Zona de Amortiguamiento. Superficie que tendra como funcidn principal orientar a que
las actividades de aprovechamiento, que ahi se lleven a cabo, se conduzcan hacia el

desarrollo sustentable, creando al mismo tiempo las condiciones necesarias para lograr la
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conservacion y recuperacion de los ecosistemas a largo plazo.

Capitulo 11

Zonificacion

Regla 6. E1 ANP Baifio de San Ignacio esta zonificada de la siguiente manera:

II.

III.

IV.

Zona Nucleo de Proteccion, superficie del Area Natural Protegida que ha sufrido poca
alteracion, asi como ecosistemas relevantes o fragiles y fenémenos naturales, que
requieren de un cuidado especial para asegurar su conservacion a largo plazo.

Zona Nucleo de Uso Restringido que es la superficie en buen estado de conservacion en
donde se busca mantener las condiciones actuales de los ecosistemas, e incluso mejorarlas
en los sitios que asi se requieran, y en las que podran realizarse excepcionalmente
actividades de aprovechamiento que no modifiquen los ecosistemas y que se encuentren
sujetas a estrictas medidas de control.

Zona de Amortiguamiento de Aprovechamiento Sustentable de los Recursos Naturales,
son aquellas superficies en la que los recursos naturales pueden ser aprovechados, y que,
por motivo de uso y conservacion de sus ecosistemas a largo plazo, es necesario que todas
sus actividades productivas se efectuen bajo esquemas de aprovechamiento sustentable.
Zona de Amortiguamiento de Aprovechamiento Sustentable de Agroecosistemas que son
superficies con usos agricolas y pecuarios actuales.

Zona de Amortiguamiento de Uso Tradicional, son aquellas superficies en donde los
recursos naturales han sido aprovechados de manera tradicional y continua, sin ocasionar
alteraciones significativas en el ecosistema. Estan relacionadas particularmente con la
satisfaccion de las necesidades socioecondmicas y culturales de los habitantes del area

protegida.

Regla 7. En la Zona NUcleo de Proteccion se podran realizar investigaciones experimentales o de

observacion donde se establezcan estaciones de monitoreo (de especies, habitats y ambiental) o

equipos de investigacion especializados. Se podran llevar a cabo actividades de educacion
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ambiental. Se permitirad el uso de vehiculos solo en aquellos casos que se trate de investigacion

cientifica y operativa del ANP. Todo lo anterior con previa autorizacion de la Secretaria.

Regla 8. En la Zona Nucleo de Uso Restringido se podran realizar investigaciones
experimentales 6 de observacion donde se establezcan estaciones de monitoreo (de especies,
habitats y ambiental) o equipos de investigacion especializados. Ademas, se podran llevar a cabo
actividades de educacion ambiental y de recreacion pasiva (ecoturismo controlado y de bajo
impacto). Estas actividades deberan contar con previa autorizacion de la Secretaria.

Se permitira el uso de vehiculos solo en aquellos casos que se trate de investigacion cientifica y

operativa del ANP, siempre y cuando se cuente con la autorizacion de la Secretaria.

Regla 9. En la Zona de Amortiguamiento de Aprovechamiento Sustentable de los Recursos
Naturales se podran realizar investigaciones experimentales o de observacion donde se
establezcan estaciones de monitoreo o equipos de investigacion especializados. También se
permitiran las actividades de educacion ambiental, el aprovechamiento forestal controlado y
ganaderia extensiva en rotacion restringida a areas delimitadas, previa autorizacion de las

autoridades competentes y el visto bueno de la Secretaria.

Regla 10. En la Zona de Amortiguamiento de Aprovechamiento Sustentable de Agroecosistemas,
se podran realizar actividades agricolas y pecuarias de baja intensidad que se lleven a cabo en
predios que cuenten con aptitud para este fin, y en aquellas en donde estas actividades se realicen
de manera cotidiana, actividades de agroforesteria y silvopastoriles que sean compatibles con las
acciones de conservacion del area, y que contribuyan al control de la erosion y evitar la
degradacion de los suelos; ademds, la ejecucion de las practicas agricolas, pecuarias,
agroforestales y silvopastoriles que no estén siendo realizadas en forma sustentable, deberan
orientarse hacia la sustentabilidad y la disminucion del uso de agroquimicos e insumos externos

para su realizacion.

Regla 11. En la Zona de Amortiguamiento de Uso Tradicional se regulara la actividad ganadera

en la zona y se estimulara el uso de técnicas de manejo pecuario apropiadas para las condiciones
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del suelo. Se permitiran actividades de ecoturismo controlado en sitios de interés para
observacion de aves. Mediante estudios de tipo técnico cientifico se permitira el uso y
aprovechamiento de especies silvestres utiles, siempre y cuando sus poblaciones muestren las

condiciones Optimas para no causar deterioro.

Capitulo 111

Permisos, autorizaciones, avisos y concesiones

Regla 12. Se requerira autorizacion de la SEMARNAT, de conformidad con las disposiciones

legales aplicables, para la realizacion de las siguientes actividades, previo visto bueno de la

Secretaria.

I. Colecta de flora y fauna, asi como de otros recursos biologicos con fines de investigacion
cientifica.

II. Aprovechamiento de aves canoras y de ornato.

Todo lo anterior de acuerdo a la zonificacion prevista en este programa.

Regla 13. Se requerira permiso de la Secretaria para la realizacion de las siguientes actividades:
I. Prestacion de servicios para la realizacion de actividades recreativas y de ecoturismo.

II. Filmacion, videograbacion y fotografia con fines comerciales y culturales.

III. Acampar o pernoctar en instalaciones del ANP.

IV. Educacién ambiental.

Todo lo anterior de acuerdo a la zonificacion prevista en este programa.

Regla 14. Los interesados en obtener los permisos que se especifican en el presente capitulo,
deberan contar con el consentimiento del propietario o poseedor del predio, cuando se trate de

terrenos de propiedad privada o ejidal.

Regla 15. Para la obtencion de permiso para la prestacion de servicios para la realizacion de
actividades recreativas y de ecoturismo, el promovente debera presentar una solicitud que cumpla

con los siguientes requisitos:
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I.  Nombre o razédn social del solicitante, domicilio para oir y recibir notificaciones, numero de
teléfono, fax y correo electronico si lo tuviere, ademas de copia de una identificacion oficial
o acta constitutiva de la sociedad;

II. Tipo y caracteristicas del o los vehiculos que se pretendan utilizar para la realizacion de la
actividad;

III. Programa de actividades a desarrollar, en el cual se incluya, fecha, horarios de salida y
regreso, tiempo de estancia en el ANP y ubicacion del area donde se pretendan llevar a cabo
dichas actividades;

IV. Numero de visitantes;

V. Especificacion y manejo de los desechos solidos y liquidos, organicos e inorgéanicos
generados durante los recorridos, y

VI. Acreditar el pago de derechos correspondiente.

Todos los documentos deberan ser entregados por duplicado a la Direccion del Area Natural
Protegida, y/o a la Coordinacion de Areas Naturales Protegidas ubicada en Avenida Alfonso
Reyes ntiimero 1000, Colonia Regina, Codigo Postal 64290, Monterrey, N.L., con atencion al

Subsecretario de Ecologia.

Regla 16. El permiso a que se refiere la Regla anterior debera ser solicitado con una antelacion

de 30 dias naturales a la realizacion de las actividades.

Regla 17. La Secretaria otorgara o negara el permiso dentro de un plazo de 30 dias naturales,
contados a partir de la fecha en que se presente la solicitud, en el entendido que si no hay

respuesta dentro del término sefialado, dicho permiso ha sido denegado.

Regla 18. Para la obtencion del refrendo en la prestacion de servicios a que se refiere la Regla 15,
se debera presentar el informe final de actividades con 30 dias naturales anteriores a la
terminacion de la vigencia del permiso correspondiente. La solicitud debe presentarse en escrito
libre en la Direccion del Area Natural Protegida o en la Coordinacién, dirigido al Subsecretario
de Ecologia; quienes no realicen el tramite en el plazo establecido, perderan el derecho de

obtenerlo solo por ese hecho.
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Regla 19. El refrendo del permiso estara sujeto en funcion del cumplimiento de la entrega en
tiempo y forma del informe al término de las actividades, de las disposiciones contenidas en el

permiso correspondiente, y de la evaluacion técnica de la Secretaria.

Regla 20. Para el otorgamiento de los permisos, la Secretaria tomara en cuenta la calidad del

servicio y el cumplimiento de los requisitos establecidos solicitados.

Regla 21. Para la tramitacion de permiso para filmacion, videograbacion y fotografia con fines
comerciales y culturales, se deberd presentar una solicitud que cumpla con los siguientes

requisitos:

I. Nombre o razon social del solicitante, domicilio para oir y recibir notificaciones, nimero de
teléfono y fax, en su caso, y copia de una identificacion oficial o acta constitutiva de la
sociedad o asociacion;

II. Tipo y caracteristicas del o los vehiculos que se pretendan utilizar para la realizacion de la
actividad;

ITII. Programa de actividades a desarrollar, en el cual se incluya, fecha, horarios de ingreso y
salida, tiempo de estancia en el area natural protegida y ubicacion del area donde se
pretendan llevar a cabo dichas actividades;

IV. Numero de personas auxiliares;

V. Tipo de equipo a utilizar para la actividad,

VI. Carta de exposicion del tipo de filmacion, videograbacion y tomas fotogréaficas indicando el
fin de las mismas, y

VII. Acreditar el pago de derechos correspondiente.

Todos los documentos deberan ser entregados por duplicado a la Direccién del Area Natural
Protegida, y/o a la Coordinacion de Areas Naturales Protegidas ubicada en Avenida Alfonso
Reyes numero 1000, Colonia Regina, Codigo Postal 64290, Monterrey, N.L., con atencion al

Subsecretario de Ecologia.
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Regla 22. El permiso a que se refiere la Regla anterior debera ser solicitado con una antelacion

de 30 dias naturales al inicio de las actividades.

Regla 23. La Secretaria otorgara o negara el permiso dentro de un plazo de 30 dias naturales,
contados a partir de la fecha en que se presente la solicitud, en el entendido que si no hay

respuesta dentro del término sefialado, dicho permiso ha sido denegado.

Regla 24. Para la obtencion de permiso para acampar y/o realizar actividades de educacion

ambiental, se debera de presentar una solicitud que cumpla con los siguientes requisitos:

I.  Nombre o razédn social del solicitante, domicilio para oir y recibir notificaciones, numero de
teléfono, fax y correo electronico si lo tuviere, ademas de copia de una identificacion oficial
o0 acta constitutiva de la sociedad;

II. Tipo y caracteristicas del o los vehiculos que se pretendan utilizar para la realizacion de la
actividad;

III. Programa de actividades a desarrollar, en el cual se incluya, fecha, horarios de salida y
regreso, tiempo de estancia en el ANP y ubicacion del area donde se pretendan llevar a cabo
dichas actividades;

IV. Numero de visitantes; y

V. Especificacion y manejo de los desechos organicos e inorganicos generados durante los

recorridos.

Todos los documentos deberan ser entregados por duplicado a la Direccion del Area Natural
Protegida, y/o a la Coordinacion de Areas Naturales Protegidas ubicada en Avenida Alfonso
Reyes ntimero 1000, Colonia Regina, Codigo Postal 64290, Monterrey, N.L., con atencion al

Subsecretario de Ecologia.

Regla 25. El permiso a que se refiere la Regla anterior debera ser solicitado con una antelacion

de 10 dias naturales a la realizacion de las actividades.
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Regla 26. La Secretaria otorgara o negara el permiso dentro de un plazo de 10 dias naturales,
contados a partir de la fecha en que se presente la solicitud, en el entendido que si no hay

respuesta dentro del término sefialado, dicho permiso ha sido denegado.

Capitulo IV

Investigacion cientifica

Regla 27. Para el desarrollo de actividades de colecta con fines de investigacion cientifica en las
distintas zonas del ANP, los investigadores deberan presentar la autorizacion de la SEMARNAT,

cuantas veces les sea requerida, ante las autoridades involucradas.

Regla 28. A fin de garantizar la correcta realizacion de las actividades de colecta e investigacion
cientifica en las distintas zonas del ANP y salvaguardar la integridad de los ecosistemas y de los
investigadores, éstos Ultimos deberdn sujetarse a los lineamientos y condicionantes establecidos
en la autorizacion respectiva, y observar lo dispuesto en el Programa de Manejo y demads
disposiciones legales aplicables, para lo cual el Director del ANP y la Coordinacion realizaran las

supervisiones de caracter técnico necesarias.

En caso de llevar a cabo la captura accidental de organismos, durante las actividades de

investigacion cientifica, estos deberan liberarse a la brevedad dentro de la misma ANP.

Regla 29. Los investigadores que, como parte de su trabajo requieran extraer de la region o del
pais parte del patrimonio cultural e histérico del ANP, asi como ejemplares de flora, fauna,
fosiles, rocas o minerales, deberan contar con la previa autorizacion de las autoridades
correspondientes, principalmente SEMARNAT e INAH, de acuerdo con la legislacion aplicable

en la materia, y de la Secretaria.

Regla 30. Las investigaciones y la manipulacion de flora y fauna silvestre estaran restringidas a
los sitios especificados por la Secretaria, con apego a la zonificacion establecida en el presente
Programa de Manejo, mediante la presentacion de un programa de investigacion cientifica

avalado por una institucion reconocida en la materia. Los investigadores deberan cumplir con los
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términos que establece la Ley General de Vida Silvestre y su Reglamento en este rubro, asi como

entregar informe de resultados a la Secretaria.

Regla 31. Los programas de investigacion podran ser suspendidos por la Secretaria si se detectan

perturbaciones o riesgos de alteracion a las especies o ecosistemas.

Regla 32. Los resultados de las investigaciones que se realicen en el area, podran ser utilizados
en otros proyectos que instrumente la Direccion del ANP y la Coordinacion, otorgando

reconocimiento a los autores.

Capitulo V

Aprovechamiento de los recursos naturales

Cuencas y suelos

Regla 33. La concesion para el uso de las aguas nacionales existentes en el ANP y desarrollo de
proyectos de generacion de energia hidroeléctrica, acuacultura y riego en las zonas de

amortiguamiento requerird la autorizacion de la SEMARNAT en materia de impacto ambiental.

Regla 34. En la construccion o mantenimiento de obras de infraestructura hidraulica en las zonas
de amortiguamiento, que impliquen la desviacion del agua pluvial, que modifiquen los cauces
naturales o que provoquen la disminucion del caudal de agua, deberan tomarse medidas de
mitigacion de los impactos ambientales para evitar la mortalidad de las especies que dependen de

este habitat, asi como los desplazamientos que realizan las especies migratorias.

Regla 35. La ejecucion de obras para el cumplimiento de los objetivos del Programa de Manejo
de esta ANP y la rehabilitacion de caminos requiere de la autorizacion en materia de impacto

ambiental expedida por la Secretaria o la SEMARNAT, de acuerdo a sus competencias.

Regla 36. En los caminos ya establecidos se deberan reubicar y proteger los sitios de desagiie y/o

escurrimientos cuando éstos tengan pendiente de corte altamente susceptible a la erosion.
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Regla 37. Las actividades que impliquen acciones mecanicas, deberan contemplar actividades de

prevencion y restauracion que eviten la erosion del suelo.

Flora, vegetacion y aprovechamiento forestal

Regla 38. La colecta de frutos y semillas, asi como la extraccion de plantulas de las especies
listadas en la NOM-059-ECOL-1994 y los que el Director del ANP y la Coordinacion consideren
pertinentes con base en estudios cientificos, s6lo se permitird cuando sean empleados para la

reproduccion y propagacion de dichas especies y previa autorizacion de la SEMARNAT.

Regla 39. El aprovechamiento de recursos forestales no maderables para uso doméstico tales
como paixtle, suelo, hojas secas, frutos, flores, semillas, vainas, etc. se hara bajo un esquema de
aprovechamiento sustentable, con el visto bueno de la Secretaria y s6lo podra realizarse por los

duefios y poseedores de terrenos del ANP.

Regla 40. Los aprovechamientos de posteria, morillos y madera para satisfacer necesidades
domésticas de la poblacion local y personal dedicado a la administracion y manejo del ANP, solo
podran realizarse por los duefios y poseedores de terrenos del ANP, o por la Direccion de ésta en
forma limitada y controlada para usos relacionados con el mantenimiento y desarrollo de
construcciones y sefialamientos adentro del ANP. Estos aprovechamientos seran supervisados por

el Director del ANP y la Coordinacion.

Regla 41. El aprovechamiento de la flora silvestre con fines comerciales y de repoblacion, se
podra realizar bajo la modalidad de UMAS y PAMS debidamente acreditadas y que cuenten con
un programa de manejo autorizado por la SEMARNAT vy el visto bueno de la Secretaria. Cuando
se autorice, s0lo podra realizarse de acuerdo con la zonificacion prevista en el Programa de

Manejo.
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El aprovechamiento de la lefia para uso doméstico debera hacerse cortando ramas del arbol,
nunca cortando el tronco de base, con el visto bueno de la Secretaria y s6lo podra realizarse por

los dueos y poseedores de terrenos del ANP.

Fauna silvestre

Regla 42. El aprovechamiento de la fauna silvestre y la repoblacion, se podra realizar bajo la
modalidad de UMAS y PAMS debidamente acreditadas y que cuenten con un programa de
manejo autorizado por la SEMARNAT y el visto bueno de la Secretaria. Cuando se autorice, s6lo

podra realizarse de acuerdo con la zonificacion prevista en el Programa de Manejo.

Agricultura y Ganaderia

Regla 43. El Director del ANP y la Coordinacion se pondran de acuerdo con los duefios o
responsables del ganado para evitar que esta actividad impida la recuperacion o altere el

equilibrio ecologico del area.

Las actividades de relimpia en terrenos de barbecho podran llevarse a cabo solamente en la zona

de amortiguamiento de aprovechamiento sustentable de agroecosistemas.

Uso publico y recreacion

Regla 44. En el ANP estan permitidas las actividades relacionadas a la visita ptblica como el
turismo, campismo, recreacion al aire libre, deportes de bajo impacto y educacion e
interpretacion ambiental. Los guias, visitantes y prestadores de servicios estan obligados a
respetar el patrimonio natural y cultural del area, asi como las tradiciones y formas de vida de los

pobladores locales, de preferencia generando algin tipo de ingresos a estos mismos.

Regla 45. La visita publica se controlara en funcion de la capacidad de carga de las distintas
zonas del ANP. El nlimero de personas y las fechas de visita serdn definidas por el Director del

ANP y la Coordinacion en funcion de la situacion natural que prevalezca en ella.
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Regla 46. Solamente se autorizara el desarrollo de infraestructura turistica y recreativa acorde
con los valores naturales, escénicos y culturales de la zona y a la zonificacion prevista. Las areas
de visita deberan distribuirse y acondicionarse de manera que sirvan lo mejor posible a los fines
de interpretacion y educacion ambiental, sin causar conflictos con los objetivos de conservacion
del patrimonio natural y cultural, ni con las actividades de investigacion. Toda la infraestructura
desarrollada en los senderos y areas de visitantes debe ser construida con materiales rusticos,
preferentemente locales, aplicando acciones para evitar la erosion del suelo, y deberd armonizar
con las condiciones del paisaje; los mensajes y sefales deben ser claros y concisos y mantenerse

en buen estado por parte de la Direccién del ANP.

Regla 47. Los guias que pretendan llevar a cabo sus actividades dentro del ANP, deberan ser
personas que tengan conocimiento y/o experiencia acreditable sobre los recursos naturales de la
misma. A juicio del Director del ANP y de la Coordinacion se impartiran cursos de capacitacion

para esta actividad.

Regla 48. Todas las personas, tales como, guias, prestadores de servicios recreativos o turisticos,
su personal y los visitantes en general, deberdn acatar en todo momento, las indicaciones del
personal que labora para el ANP, cumpliendo las presentes Reglas y reportando al personal

cualquier irregularidad que observen.
Regla 49. Los guias y prestadores de servicios recreativos se obligan a informar a los usuarios
que estan ingresando a un area natural protegida y que existen reglas y una zonificacion para la

misma; asimismo, podran proporcionarles una version de las presentes Reglas.

Regla 50. Las personas que ingresen a las ANP deberan llevar, al salir del area, la basura

generada durante su estancia en el ANP.

Restauracion y rehabilitacion de areas degradadas
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Regla 51. En todas las zonas del ANP se podran llevar a cabo actividades de saneamiento, en
sitios afectados por incendios, plagas o fendmenos meteoroldgicos, o como parte de proyectos de
restauracion ecoldgica. Estas actividades deberan contar con un programa de trabajo de bajo
impacto ambiental, que debera ser aprobado por la Secretaria y contar con la autorizacion de la

SEMARNAT.

Regla 52. La rehabilitacion y restauracion de areas degradadas podra realizarse sobre la base de
estudios técnicos que aseguren la aplicacion de métodos apropiados y el establecimiento de un
sistema de monitoreo continuo. Se presentara para su aprobacion un programa de trabajo a la

Coordinacion.

Regla 53. La utilizacion de especies vegetales con fines de restauracion o rehabilitacion de las

areas degradadas, se hara siempre con especies y variedades nativas.

Capitulo VI
Prohibiciones

Regla 54. En el ANP Baiio de San Ignacio esta prohibido:

a) Verter o descargar aguas residuales, aceites, grasas, combustibles o cualquier otro tipo de
contaminantes, desechos soélidos, liquidos o de cualquier otro tipo; usar explosivos o
cualquier otra sustancia que pueda ocasionar alguna alteracion a los ecosistemas.

b) Arrojar sobre los cauces y vasos, aguas y residuos solidos, o infiltrar en los mantos acuiferos
aguas contaminadas.

¢) Molestar, atrapar o destruir los nidos o madrigueras, cazar, pescar, recolectar las plumas,
huevos o cualquier parte o producto de las especies de fauna silvestre, asi como ocasionar
cualquier alteracion de su habitat.

d) El cambio de uso de suelo.

e) La conversion de la vegetacion original o nativa a la agricultura y pastizales.

f) Nuevos aprovechamientos forestales maderables para fines comerciales.

g) La creacion de nuevos asentamientos humanos.

h) La explotacion de bancos de material.
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i)
7

k)

)

El aprovechamiento de recursos mineros.

La ejecucion de obras publicas o privadas de infraestructura para servicios, salvo las
necesarias para el cumplimiento de los objetivos del ANP.

La construccion de caminos en areas de alto riesgo erosivo, deslizamientos o derrumbes, por
las caracteristicas del suelo y pendientes pronunciadas.

La utilizacion de vehiculos motorizados o transportes sin la autorizacion correspondiente.

m) Toda actividad que pueda causar degradacion en los recursos naturales, afectar la salud y

dafiar los bienes comunales, ejidales y particulares.

Regla 55. En la Zona Nucleo de Proteccion, ademas de lo anterior, esta estrictamente prohibido:

a)

b)

¢)
d)

Introducir, para su establecimiento, especies vivas no domésticas ajenas a la flora y fauna
propias del ANP.

El aprovechamiento de recursos forestales, de flora y fauna silvestre.

La apertura de nuevos caminos.

La concesion de aguas nacionales, la construccion de obras hidraulicas y la extraccion de
aguas del subsuelo.

Las actividades de acuacultura y riego.

Interrumpir, rellenar, desecar o desviar los flujos hidraulicos.

Regla 56. En la Zona Nucleo de Uso Restringido, ademas de lo que establece la Regla 54, esta

estrictamente prohibido introducir, para su establecimiento, especies vivas no domésticas ajenas a

la flora y fauna propias del ANP, asi como interrumpir, rellenar, desecar o desviar los flujos

hidraulicos.

Capitulo VII

Supervision y vigilancia

Regla 57. En el ANP se establecera un programa anual de vigilancia y supervision de actividades

en el area, acorde con la zonificacion contemplada en el Programa de Manejo, donde se incluya

la distribucion y recorridos de acuerdo a las prioridades de conservacion de la zona.
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Regla 58. La inspeccion y vigilancia del cumplimiento de las presentes Reglas corresponde a la
Secretaria, por conducto de la Direccién de Parques y Recursos Naturales de la Subsecretaria de
Ecologia y del Director del ANP, sin perjuicio del ejercicio de las atribuciones que correspondan

a otras dependencias del Ejecutivo Federal.

Regla 59. Toda persona que tenga conocimiento de alguna infraccion o ilicito que pudiera
ocasionar algun dafio a los ecosistemas del ANP, podra notificar a las autoridades competentes de
dicha situacion, por conducto de la Coordinacion o al personal del ANP, para que se realicen las

gestiones juridicas correspondientes.

Regla 60. Todas las situaciones no contempladas en las presentes Reglas Administrativas

deberan ser resueltas por la Secretaria.

Capitulo VIII

Sanciones y recursos

Regla 61. Las violaciones al presente ordenamiento, seran sancionadas de conformidad con lo
dispuesto en la Ley del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente del Estado y su

Reglamento, y demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Regla 62. El usuario que viole las disposiciones contenidas en el presente instrumento, salvo en
situaciones de emergencia, en ningin caso podra permanecer en el area natural y serd conminado

por el personal del ANP a abandonar el area.
Regla 63. Los distintos visitantes y usuarios de las areas naturales protegidas que hayan sido
sancionados, podran inconformarse con base en lo dispuesto en el Titulo Octavo Capitulo IV de

la Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en el Estado.

Transitorios
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Primero. Las presentes Reglas Administrativas entraran en vigor al dia siguiente de su
publicacion en el Periddico Oficial del Estado y se podran modificar, adicionar o derogar a juicio

de la Secretaria.

Segundo. La ubicacion de las zonas establecidas, en forma georeferenciada, estara disponible
para consulta al publico en las oficinas de la Subsecretaria de Ecologia, sita en Alfonso Reyes
No. 1000, colonia Regina, Cddigo Postal 64290, Monterrey, Nuevo Leodn, dentro de las
instalaciones del Parque Nifios Héroes, asi como también en la Presidencia Municipal de Linares,

Nuevo Leon.

7. COMPONENTES DEL PROGRAMA DE MANEJO

7.1. Conservacion y manejo

Obijetivo

Proteger a las especies de flora y fauna de las zonas nucleo, dando especial atencion a las
especies bajo estatus de conservacion.

Metas

Mantener las poblaciones estables.

Controlar las especies exoéticas.

Acciones

Monitoreo periddico de las poblaciones.

Regulacion del uso de los recursos naturales de la region.

Vigilancia en el érea.

Erradicacion de las especies de flora y fauna exotica del ANP-BSI.

Objetivo
Evitar el uso inadecuado de los recursos hidraulicos de la region.
Meta

Mantener el balance hidraulico de la region.
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Garantizar la permanencia del pantano.

Acciones

Evaluacion de la capacidad de produccion de agua de los principales manantiales de la region.
Regulacion del uso del agua para fines agropecuarios.

Coordinacion entre instituciones gubernamentales.

Exigencia de la realizacion de estudios de impacto ambiental para proyectos que pretendan usar
el agua.

Monitoreo continuo del nivel hidraulico del pantano.

7.2. Investigacion y monitoreo

Objetivo

Desarrollar un programa de monitoreo e investigacion a partir de los subsistemas ecologicos y de
los actores sociales.

Metas

Determinar los estudios necesarios para establecer prioridades en funcion de las politicas de
conservacion y las necesidades de los actores sociales.

Acciones

Realizar el catalogo de investigaciones necesarias.

Establecer prioridaes de investigacion consultando a expertos.

Establecer los periodos para la realizacion.

Objetivo

Precisar los monitoreos de los componentes del ANP-BSI que permitan conservar el sistema y la
participacion de la sociedad.

Meta

Determinar y establecer prioridades en el programa de monitoreo.

Establecer los criterios y metodologias para monitorear el sentir de los actores sociales en el
ANP-BSI.

Acciones
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Determinar las variables y sus parametros a monitorear.
Establecer las prioridades en funcion de su importancia y viabilidad.
Establecer los periodos para su realizacion.

Consultar y establecer las metodologias del analisis social.

7.3. Aprovechamiento sustentable de recursos naturales y uso publico

Obijetivo

Asegurar que las comunidades locales participen en el aprovechamiento de los recursos naturales,
y de ser necesario, modifiquen los sistemas productivos actuales buscando la conservacion del
ANP-BSIL

Meta

Reglamentacion del aprovechamiento de los recursos naturales del ANP-BSI.

Acciones

Implementacién de formas de organizacion que permitan la participacion social.

Establecer canales de comunicacion con las localidades y con los diversos actores sociales.

Consensar las acciones que establezcan los reglamentos.

7.4. Educacion ambiental, divulgacién y capacitacion

Objetivo

Fomentar el uso publico del ANP-BSI para fines educativos.

Meta

Lograr el interés de la comunidad educativa por el ANP-BSI.

Acciones

Elaborar un programa educativo para implicar a la ANP-BSI en la educacion formal.

Coordinarse con las autoridades locales y estatales para lograr el apoyo en infraestructura para la
educacion ambiental.

Propiciar el apoyo de la comunidad local para impulsar la educacion ambiental a partir del ANP-

BSI.
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Obijetivo

Difundir por todos los medios accesibles la importancia del ANP-BSI.

Metas

Elaborar un proyecto de promocioén y divulgacion que establezca los costos, prioridades y
mecanismos para su ejecucion.

Acciones

Establecer los contactos necesarios con compaiiias publicitarias para definr un perfil y un disefio
de la campaiia publicitaria.

Buscar fuentes de financiamiento para la divulgacion.

Objetivo

Tener personal capacitado de la localidad para las tareas propias de conservacion del ANP-BSI.
Meta

Seleccionar y capacitar al personal de la localidad.

Acciones

Definir el perfil del personal necesario en las tareas de conservacion.

Contratar a los habitantes que cumplan el perfil necesario para la conservacion, con el fin de

adiestrarlos y capacitarlos.

7.5. Administracion

7.5.1. Direccién y coordinacién

Objetivo

Contar con una organizaciéon administrativa interna agil que permita la facilidad en la toma de
decisiones que incluya, al menos a un Director y su asistente.

Meta

Configurar la organizacion administrativa consensada con los actores sociales involucrados.

Acciones
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Establecer la estructura organizativa, sus funciones y programa de trabajo.

Definir los criterios de seleccion, basado en el perfil técnico.

Objetivo

Contar un Consejo Asesor del ANP-BSI.

Meta

Constituir el Consejo Asesor del ANP-BSI, que incluya la participacion de cientificos y de la
sociedad.

Acciones

Definir las funciones del Consejo Asesor.

Establecer los criterios de participacion.

Invitar y seleccionar a los integrantes del Consejo Asesor.

7.5.2. Administrativo

Obijetivo

Realizar un programa de la organizacion que implique las necesidades de recursos humanos y
materiales para la operacion del ANP-BSI.

Meta

Tener planes operativos anuales para ser aceptados por el Consejo Asesor.

Acciones

Establecer las necesidades de personal asalariado o voluntario para la operacion anual del ANP-
BSI.

Presentar un programa de actividades anuales.

Presentar un presupuesto mensual para la gestion del ANP-BSI.

7.5.3. Financiero

Objetivo

Establecer los mecanismos de factibilidad financiera para proyectos que se puedan implementar en

el ANP-BSI.
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Meta

Tener las propuestas de proyectos para realizar en el ANP-BSI.

Acciones

Realizar los estudios de mercado necesarios para determinar la factibilidad de proyectos de
inversiones.

Realizar estudios técnicos para los proyectos viables a realizar en el ANP-BSI.

Determinar la factibilidad financiera de los proyectos propuestos y realizar un andlisis de costo

beneficio social.

7.5.4. Legal

Objetivo

Tener dentro del marco legal todas las acciones que se desarrollen dentro de la ANP-BSI.

Meta

Reglamentar todas las actividades que se realice en el marco de la gestion del ANP-BSI,
conforme a la normatividad vigente.

Acciones

Reglamentar las acciones que se realicen en la ANP-BSI, teniendo como criterios centrales la
conservacion ecologica y la participacion social. Se tomard como criterio para la zonificacion las

areas de manejo.

8. EVALUACIONES DEL PROCESO DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE
MANEJO

8.1. Reuniones de planeacion participativa

La Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, principalmente a través de la Facultad de Ciencias

Forestales, ha tenido desde 1985 una presencia permanente en el ANP-BSI, habiendo formulado

en 1994 la propuesta formal para su establecimiento.
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Esta presencia ha consistido no sélo en el proceso de investigacion sino en una serie de
encuentros que incluye a los habitantes locales, las autoridades de los tres niveles de gobierno y

grupos de académicos nacionales y extranjeros, desde el inicio de su presencia.

La participacion de los habitantes y usuarios del ANP-BSI ha sido ampliamente consultada con
encuestas, entrevistas y reuniones que han llevado a la elaboracion de tesis y publicaciones en los
ultimos afnos. Asimismo, en la Gltima etapa se trataron de precisar los vacios de informacion y la
deteccion de nuevos puntos de observacion que permitieran un mejor analisis de la problematica

social.

Se anexan algunos de los documentos y fechas que resefian cronologicamente la evolucion de

esta planeacion participativa.

8.2. Control y evaluacion

El programa de manejo debera ser evaluado y monitoreado periddicamente por el consejo asesor
del ANP-BSI, en primera instancia, y por las instituciones que tengan ingerencia legal dentro de
la misma y que establezcan el marco regulatorio para esta reserva. Se deberan mantener los
criterios basicos que inspiraron el decreto que dio origen a esta ANP, asi como las politicas
establecidas en el presente programa de manejo que es la conservacion de los ecosistemas y la

participacion social.

Entre los indicadores para el monitoreo deberan tomarse en cuenta los criterios de zonificacion y
la evaluacion particular de su condicion ecoldgica, dando énfasis al sentido del programa de
manejo que se considero a partir de las amenazas y debilidades de los ecosistemas del ANP-BSI,

los cuales han sido precisados, surgiendo los objetivos, metas y acciones por realizar.
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ANEXO 1

Dinamica Hidroldgica del Area Natural Protegida
“Bafo de San Ignacio”
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Dindmica hidroldgica del pantano, mediante el monitoreo sistemético de parametros
hidraulicos y climéticos de la region.

Se establecieron 10 puntos de muestreo a lo largo del humedal desde su zona mas alta (263
msnm) en el extremo occidental hasta el punto de menor altitud (194 msnm) en el extremo
oriental (Figura 1); colocando en cada punto una baliza graduada con cinta métrica. Las
mediciones del nivel hidraulico se realizaron con una periodicidad mensual, registrando la
profundidad del espejo de agua. Los resultados de estas mediciones se presentan en la figura
2.
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Figura 2: Variacion en la profundidad del espejo de agua en los 10 puntos de muestreo del
humedal Bafio de San Ignacio, Linares, N.L. (ver Figura 1 para localizacion de los puntos de
muestreo).

En la figura 2, es posible apreciar que en estos sitios el nivel hidraulico solo rebaso el cero en
cuatro fechas. El sitio 4, corresponde a un punto previo a la poza del "rancho San Antonio"
de donde se extrae agua para irrigar los campos agricolas principalmente durante las épocas
de sequia. Tanto en éste, como en el sitio 5 es posible apreciar una caida de la curva que
denota el nivel hidraulico cuando las lluvias son escasas 0 ausentes desde diciembre de 1998
a marzo de 1999. De manera muy significativa destaca el bajo nivel del espejo del agua
durante las fechas posteriores al mes de marzo, no obstante la presencia de lluvias, lo cual es
un claro indicador del efecto negativo que tiene la detraccion del agua para riego. El sitio 6
denominado en el presente estudio: "gran laguna”, muestra de igual manera la relacion que
existe de su nivel hidraulico con las detracciones de agua realizadas en el sitio 5 (“"rancho San
Antonio™).
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Figura 1: Distribucién de los puntos de muestreo para medicion del nivel hidraulico (espejo de agua) en el ANP-BSI.
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El sitio 7 corresponde al "manantial hidrotermal™ el cual observo ligeras variaciones en el
nivel hidraulico durante el tiempo de muestreo. Los sitios 8, 9 y 10, denominados en este
estudio: poza "koipus”, "juanita” y "patos”, respectivamente, se ubican en la parte opuesta
(sur) de la poza hidrotermal (sitio 7), observandose que sus fluctuaciones son dependientes
entre si pero independientes entre los otros sitios previamente citados. Los valores de
precipitacion acumulados en relacion a la evaporacién potencial que se registra en la region
se presentan en la figura 3.
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Figura 3. Datos acumulados
fechas de muestreo.

e precipitacion y evaporacion potencial en milimetros entre las

Andlisis quimico del agua.

Se realizaron anélisis quimicos para muestras de agua obtenidas de los 10 sitios estudiados en
el nivel hidraulico (Figura 3). Mediante el empleo de cromatografia de gases se determing la
concentracion de los siguientes elementos: cobre (Cu), manganeso (Mn), fierro (Fe), zinc
(Zn), calcio (Ca), sodio (Na), magnesio (Mg) y potasio (K). Debido a la baja concentracion
de Fe (-0.0168 mg/It) y Zn (0.000.7 mg/It) detectadas para las primeras muestras de agua,
estos dos elementos se consideraron no significativos, siendo excluidos en los posteriores
analisis.
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Figura 4 Conductividad eléctrica del agua en los muestreos de los distintos sitios

Las figuras 5-13 muestran tanto la variacion de concentracién de los elementos analizados a
través de las fechas de muestreo, como la concentracion de cada elemento entre los 10 sitios
estudiados. De estos resultados destaca la méas alta concentracion de sodio y potasio presente
en el manantial hidrotermal
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Figura 5. Valores de pH promedio de las muestras de agua correspondientes a los 10 sitios de
muestreo del humedal Bafio de San Ignacio.
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Figura 6. Dinamica de la concentracion de cobre en los 10 sitios de muestreo del humedal
Bafio de San Ignacio a través de las fechas de muestreo.
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Figura 7. Dindmica de la concentracion de manganeso en los 10 sitios de muestreo del
humedal Bafio de San Ignacio a través de las fechas de muestreo.
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Figura 8. Dinamica de la concentracion de calcio en los 10 sitios de muestreo del humedal
Bafio de San Ignacio a través de las fechas de muestreo.
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Figura 9. Dindmica del contenido de sodio en los 10 sitios de muestreo del humedal Bafio de
San Ignacio a través de las fechas de muestreo.
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20

18
16 "”t
14 k/‘

12

10 /

Miligramos por litro

Sitio 1
Sitio 2
Sitio 3
Sitio 4
Sitio 5 (R. San

Antonio)
Sitio 6 (Gran Laguna)
El Currican

Sitio 7

(Manant.Hidrotermal)
Sitio 8 (Poza Koipus)
Sitio 9 (Poza Juanita)
Sitio 10 (Poza Patos)

Figura 10. Dinamica del contenido de magnesio en los 10 sitios de muestreo del humedal
Bafo de San Ignacio a través de las fechas de muestreo.
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Figura 11. Variacion en la concentracion de potasio en los 10 sitios de muestreo del humedal
Bario de San Ignacio.
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Figura 12. Variacion en la concentracion de fierro en los sitios de muestreo del humedal Bafio
de San Ignacio.
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Las figuras 14 y 15 muestran los resultados preliminares del andlisis de is6topos radiactivos
realizado por parte del Dr. Hans Hubberten, (hubberte@awi-potsdam.de) Director del
Instituto de Investigaciones Polares de Alemania, a muestras de agua de 6 distintas pozas del
humedal Bafio de San Ignacio. Dichos analisis muestran la concentracion de Hidrogeno-
Deuterio y Oxigenol8 - Oxigenol6, en relacion a los valores encontrados para dichos
elementos en el mar. El objetivo de dicho andlisis es el de determinar el origen del agua
presente en el sistema Bafio de San Ignacio y en especial la relacion que guarda el manantial
hidrotermal con los demas manantiales presentes en el humedal. La interpretacion preliminar
de dichos analisis permiten afirmar que las aguas presentes en todo el sistema tienen un
origen comdn (com pers Hubberten H.)
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Figura 14. Relacion en la concentracion de Hidrogeno-Deuterio en 6 sitios de muestreo del
humedal Bafio de San Ignacio.
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Concentracion en relacion al mar

Figura 15. Relacion en la concentracion de Oxigenol8 - Oxigenol6 en 6 sitios de muestreo
del humedal Bafio de San Ignacio.

Extension de la isla del manantial hidrotermal.

En relacion a la medicion de los limites de la isla presente en el manantial hidrotermal (punto
7 del muestreo de nivel hidraulico) a fin de estimar la fluctuacion del cuerpo de agua en torno
a este importante punto (Tabla 1), ya que es precisamente este manantial térmico el que sirve
de hébitat para las especies de peces endémicas (Poecilia ca. formosa, Cyprinodon nv. sp. y
Astyanax mexicanus) cuya distribucion geogréfica es exclusiva de esta poza hidrotermal.
Asimismo este cuerpo de agua resguarda a estromatolitos (cianobacterias del género
Zoohantela).
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Longitud en metros
FECHAS N E S W
02/07/98 201 201 223 300
07/08/98 300 300.5 343 300
11/09/98 287.57 275 343 343
16/10/98 284.57 207.6 340.6 243
17/11/98 113.3 79.25 165.8 166.1
17/12/98 109.3 82.15 161.2 834
15/01/99 104.3 88.15 169.2 86.4
16/02/99 145 92 225 187
15/03/99 145 95 235 187
16/04/99 153 95 236 208
14/05/99 158 98 236 214
17/06/99 186 123 281 244
17/07/99 201 132 291 244
24/08/99 201 132 291 244
24/09/99 201 132 295 251
28/10/99 191 125 286 237
01/12/99 185 110 272 210
03/01/00 169 92 230 208

Tabla 1. Relacion del espejo de agua de la isla del manantial hidrotermal en metros, respecto

a los 4 puntos cardinales.

A este respecto se puede afirmar que existe una amplia variacién en las dimensiones de la isla
del manantial hidrotermal, dependiendo de la cantidad de precipitaciéon acumulada y
evaporacion potencial registrada entre los periodos de muestreo.

Durante los meses de octubre y diciembre de 1998 en que se registrd la mayor precipitacion,
las dimensiones de la isla se redujeron sensiblemente, manteniéndose asi hasta abril de 1999
en que la evaporacion potencial aumenté marcadamente.
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ANEXO 2

Listado Floristico del Area Natural Protegida
“Bafo de San Ignacio”
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FLORA FANEROGAMICA
(M.C. Luis Rocha Dominguez, Biol. Eduardo Estrada Castillon, Dr. Jorge Marroquin de la F.,

Biol. Ismael Cabral Cordero, Biol. Oscar Briones Villarreal)

Fam: AGAVACEAE

Yucca filifera

Fam: AMARANTHACEAE
Iresine sp. P.BR.

Fam: ANACARDIACEAE
Rhus sp.

Fam: APIACEAE
Hydrocotyle verticillata Thunb

Fam: ASCLEPIADACEAE
Cynanchum barbigerum (Scheele) Shinners.

Gonolobus sp.

Fam: ASTERACEAE

Aster sp.

Borrichia frutescens (L.) DC.
Eupatorium havanense H. B. K.
Eupatorium odoratum L.
Eupatorium sp.

Flaveria anomala B.L. Robinson
Grindelia sp.

Pluchea odorata (L.) Cass.
Solidago sp.

Verbesina microptera DC.
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Fam: BORAGINACEAE
Cordia boissieri A. DC.

Ehretia anacua (Teran & Berl.) I. M. Johnst.

Fam: CACTACEAE
Echinocactus texensis Hopffer
Echinocereus berlandieri
Escobaria dasyacantha
Mammillaria heyderi
Mammillaria sphaerica
Opuntia engelmannii

Opuntia leptocaulis DC.

Fam: CELASTRACEAE

Schaefferia cuneifolia A. Gray

Fam: CONVOLVULACEAE
Ipomoea sagittata Poir

Fam: CUCURBITACEAE

Ibervillea lindheimeri (Gray) Greene

Fam: CYPERACEAE

Cladium jamaicense Crantz.
Dichromena colorata (L.) Hitchc.
Eleocharis caribaea (Rottb.) Blake
Eleocharis cellulosa Torrey
Eleocharis macrostachya Britt.
Eleocharis obtusa (Willd.) Schult.
Eleocharis rostellata (Torrey) Torrey

Fimbristylis castanea (Michx.) Vahl
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Fuirena simplex Vahl

Scirpus americanus Gray

Fam: EBENACEAE
Diospyros texana L.

Diospyrus palmeri

Fam: ESMILACACEAE

Smilax bona-nox L.

Fam: EUPHORBIACEAE

Argytamnia humilis (Engelm. & Gray) Muell. Arg.
Bernardia myricaefolia (Scheele) Wats.

Croton fruticulosus Torr.

Croton torreyanus Muell. Arg.

Fam: FLACOURTIACEAE
Xylosma flexuosa (H.B.K.) O. Ktze.

Fam: GENTIANACEAE

Eustoma exalatum (L.) G. Don.

Fam: LEGUMINOSAE

Acacia berlandieri Benth.

Acacia farnesiana (L.) Will. var. farnesiana
Acacia rigidula Benth.

Acacia wrightii Benth.

Caesalpinia mexicana A. Gray

Cercidium macrum I.M. Johnst.

Ebenopsis ebano (Berlandier) Barneby y Grimes
Havardia pallens (Benth.) Britt & Rose
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Leucaena pulverulenta (Schlecht.) Benth.
Mimosa malacophylla A. Gray

Mimosa monancistra Benth

Parkinsonia aculeata L.

Prosopis laevigata (H.&B.ex Willd.)MC Johnst.

Fam: LENTIBULARIACEAE

Utricularia sp.

Fam: LOGANIACEAE

Gelsemium sempervirens (L.) Ait.

Fam: MALVACEAE
Hibiscus cardiophyllus A. Gray

Sphaeralcea coccinea (Pursh.) Rydb.

Fam: MALPIGHIACEAE
Malpighia glabra L.

Fam: MENISPERMACEAE

Cocculus diversifolius DC.

Fam: NYCTAGINACEAE
Boerhavia sp. L.

Fam: NYMPHAEACEAE
Nymphaea sp. L.

Fam: OLEACEAE

Forestiera angustifolia Torr.



Programa de Manejo del Area Natural Protegida “Bafio de San Ignacio”, Linares, N.L.

ANEXOS

Fam: PASSIFLORACEAE
Passiflora suberosa L.

PHYTOLACACEAE

Phaulothamnus spinescens Gray

Fam: POACEAE

Agrostis semiverticillata (Forsk.) Christ.
Andropogon virginicus L.

Bouteloua trifida Thurb.

Cynodon dactylon (L.) Pers.

Distichlis spicata (L.) Greene

Eriochloa punctata (L.) Desv.

Leersia monandra Swartz

Paspalum distichum L. var. distichum
Paspalum langei (Fourn.) Nash
Paspalum sp.L.

Phragmites australis (Car.) Trin ex Hitch.
Setaria geniculata (Lam.) Beauv.

Setaria grisebachii Fourn

Spartina sp.

Spartina spartinae (Trin.) Merr. ex Hitch.
Sporobolus cryptandrus (Torrey) A. Gray

Sporobolus virginicus (L.) Kunth

Fam: PRIMULACEAE

Samolus cuneatus Small

Fam: RHAMNACEAE
Condalia hookeri M.C. Johnst.
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Karwinskia humboldtiana (R. y S.) Zucc.

Ziziphus obtusifolia (Torr. y Gray) Gray

Fam. RUBIACEAE
Hedyotis sp.
Randia rhagocarpa Standl.

Fam: RUTACEAE

Amyris madrensis Wats.

Amyris texana (Buckl.) P. Wils.
Helietta parvifolia (Gray) Benth.
Zanthoxylum fagara (L.) Sarg.

Fam: SAPINDACEAE
Sapindus saponaria L.
Serjania brachycarpa A Gray.

Urvillea ulmacea H.B.K.

Fam: SAPOTACEAE
Bumelia lanuginosa Michx.

Bumelia celastrina H.B.K.

Fam: SCROPHULARIACEAE

Leucophyllum frutescens (Berl.) 1. M. Johnst.

Fam: SIMAROUBACEAE

Castela texana (Torr. y Gray) Rose

Fam: SOLANACEAE
Capsicum annum L.

Lycium berlandieri Dun.
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Solanum sp.
Fam: THYPHACEAE
Thypha angustifolia

Fam: ULMACEAE
Celtis laevigata Willd.
Celtis pallida Torr.

Fam: VERBENACEAE

Lantana velutina Mart. y Gal.

Fam: VITACEAE
Cissus incisa (Nutt.) Des. Moul.

Vitis sp.

Fam: ZYGOPHYLLACEAE

Porlieria angustifolia (Engelm.) A. Gray
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Listado Faunistico del Area Natural Protegida
“Bafo de San Ignacio”
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ENTOMOFAUNA
(Dr. César Cantu Ayala)
CLASE: INSECTA
ORDEN ORTHOPTERA

Fam: Tettigonidae

1. Dichopetala castanea Rehn.

Fam: Heteromidae

2. Heteronemia mexicana Gray

ORDEN: HOMOPTERA
Fam: Psyllidae
3. Heteropsylla texana Crawford

Fam: Membracidae

4. Vanduzea segmentata (Fowler)

ORDEN: HEMIPTERA

Fam: Pentatomidae

5. Acrosternum hilare (Say)

6. Acrosternum marginatum (P.de B.)
7. Thyanta ca. preditor

8. Chlorochroa ligata (Say)

Fam: Alydidae
9. Hyalymenus tarsatus (F.)

Fam: Coreidae

10. Mozena lunata (Burmeister)
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ORDEN: ISOPTERA
Fam: Termitidae

11. Tenurostritermes cinereus (Bruckley)

ORDEN: THYSANOPTERA
Fam: Heterothripidae
12. Heterothrips prosopidis (Crawford)

ORDEN: COLEOPTERA
Fam: Curculionidae
13. Sibinia setosa (Le Conte)

Fam: Meloidae

14. Epicauta maculata Say

Fam: Chrysomelidae
15. ca. Colaspoides sp.

Fam: Anthicidae

16. ca. Thicanus sp.

Fam: Cleridae

17. Pelonides granulatipennis (Schaffer)

Fam: Lathridiidae

18. Macrophthalmus sp.
Fam: Anobiidae

19. Trycorinus confusus (Fall)

20. Lasioderma serricorne (Fab.)
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Fam: Bruchidae

21. Acanthoscelides chiricahue Fall

22. Acanthoscelides compressicornis Schaef.
23. Acanthoscelides mexicanus (Sharp)
24. Acanthoscelides pectoralis Horn

25. Acanthoscelides speciosus (Schaef.)
26. Algarobius bottimeri Kingsolver

27. Algarobius johnsoni Kingsolver

28. Amblycerus oscurus Sharp

29. Merobruchus insolitus (Sharp)

30. Merobruchus major Fall

31. Merobruchus terani Kings.

32. Mimosestes acaciestes King. & Johns.
33. Mimosestes amicus (Horn)

34. Mimosestes nubigens Mats.

35. Mimosestes protractus (Horn)

36. Sennius discolor Horn

37. Sennius sp. (1)

38. Sennius sp. (2)

39. Stator beali Johns.

40. Stator limbatus (Horn)

41. Stator priuninus Horn

ORDEN: LEPIDOPTERA
Fam: Lycaenidae
42. Hemiargus ceraunus (Fabricius)

Fam: Tortricidae
43. Cydia membrosa (Heinrich)

44, Ofatulena duodecemestriata (Walsingham)
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Fam: Pyralidae
45. Plodia interpunctella Hbn.

ORDEN: HYMENOPTERA
Fam: Argidae
46. Ptenus bicolor Smith

47. Ptenus crassulus (Cameron)

Fam: Braconidae

48. Heterospilus prosopidis Viereck
49. Urosigalphus durangoensis Gibson
50. Stenocorse bruchivora (Crawf.)

51. Phanerotoma sp.

52. Macrocentrus sp.

53. Bassus sp.

Fam: Ichneumonidae
54. Temelucha sp.

55. Pristomerus sp.

Fam: Eulophidae
56. Euderus sp.
57. Hyssopus johannseni (Crawford)

Fam: Eurytomidae
58. Eurytoma sp.
59. Rileya sp.

60. Tenuipetiolus sp.

Fam: Euplemidae

61. Euplemus sp.
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Fam: Torymidae
62. Torymus capillaceus (Hubber)

63. Torynus sp.

ORDEN: DIPTERA
Fam: Cecidomyiidae

64. Asphondylia ca. prosopidis Cockerell

ICTIOFAUNA

(Dr. Salvador Contreras Balderas)

CLASE: PECES

Fam. Caracidae

1. Astyanax mexicanus Especie endémica

Fam. Cyprinodontidae

2. Cyprinodon nv. sp. Endémica al manantial hidrotermal

Fam. Fundulidae
3. Fundulus ca. grandis Endémica a los embalses de las cuencas de los rios San

Fernandoy Soto la Marina.

Fam. Poecilidae

4. Poecilia ca. formosa Endémica al manantial hidrotermal y pantano.

Fam. Cichlidae
5. Cichlastoma nv sp. I. Kornfield ~ Endémica al manantial hidrotermal.

6. Cichlastoma sp. Presente en el pantano

Fam. Centrarchidae

7. Micropterus salmoides Presente en el pantano.
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HERPETOFAUNA
(Dr. Fernando Gonzalez Saldivar)

CALSE ANFIBIOS
ORDEN ANURA
Fam. Rhinophrynidae

1. Rhinophrynus dorsalis Sujeta a Proteccion Especial
Fam.Ranidae
2. Rana berlandieri Sujeta a Proteccion Especial

Fam. Bufonidae
3. Bufo marinus

4. Bufo speciosus

CLASE REPTILIA
ORDEN TESTUDINIDOS
Fam. Emydidae

5. Chrysemys scripta ornata

Fam. Testudinidae

6. Gopherus berlandieri Amenazada

Fam. Kinosternidae
7. Kinosternos flavescens

ORDEN LACERTILIA

Fam. Iguanidadae

8. Phrynosoma cornutum Amenazada y Endémica
9. Sceloporus cyanogenys

10. Sceloporus grammicus disparilis Sujeta a Proteccion Especial
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11. Sceloporus olivaceus
12. Sceloporus variabilis marmoratus
13. Holobrookia texana

Fam. Teiidae

14. Cnemidophorus gularis gularis

ORDEN SCUAMATA
Fam. Leptotyphlopidae
15. Leptotyphlops dulcis myopicus

Fam. Colubridae

16. Drymarchon corais erebennus

17. Elaphe flavirufa flavirufa

18. Lampropeltis leonis

19. Lampropeltis triangulum annulata
20. Lampropeltis mexicana

21. Pituophis melanoleucus sayi

Sub fam. Natricinae
22. Thamnophis marcianus marcianus

23. Thamnophis proximus diabolicus

Fam. Crotalide
24. Crotalus atrox

Amenazada

Amenazada y Endemica

Amenazada

Amenazada

Sujeta a Proteccion Especial

* Existen testimonios de los lugarefios que indican la probable existencia en el pantano de

lagartos, sin tener la certeza de la especie y si aln existen en la region. Segin datos

biogeograficos la especie correspondiente seria del género Alligator o Crocodylus (Conant,

1975).
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(Biol. Eusebio Gonzalez Martinez & Bidl. Mauricio Cotera Correa)

CLASE: AVES

ORNITOFAUNA

(especies observadas Unicamente en el pantano):

Fam. Accipitridae

1. Elanus leucurus

Fam. Alcedinidae
2. Megaceryle alcyon

Fam. Anatidae

3. Dendrocygna autumnalis
4. Cairina moschata
5. Branta canadensis
6. Anser albifrons

7. Anas platyrhynchos
8. Anas fulvigula

9. Anas acuta

10. Anas strepera

11. Anas clypeata

12. Anas discors

13. Anas cyanoptera
14. Anas crecca

15. Aythya americana
16. Aythya affinis

Fam. Ardeidae
17. Ardea herodias

18. Casmerodius albus

En Peligro de Extincion

Sujeta a Proteccion Especial

Sujeta a Proteccion Especial

Sujeta a Proteccion Especial

Sujeta a Proteccion Especial
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19. Bubulcus ibis

Fam. Charadriidae
20. Charadrius vociferus
21. Limnodromus scolopaceus

22. Totanus melanoleucus

Fam. Falconidae

23. Falco sparverius

Fam. Gruidae
24. Grus canadensis

Fam. Icteridae

25. Agelaius phoenicus
26. Sturnella magna

27. Icterus graduacauda
28. Cassidix mexicanus

29. Icterus gularis

Fam. Rallidae

30. Fulica americana
Fam. Scolopacidae
31. Bartramia longicauda

32. Gallinago gallinago

Fam. Troglodytidae
33. Telmatodytes palustris

Fam. Turdidae
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34. Sialia sialis

(especies observadas soélo en el area de matorral):

Fam. Ardeidae

35. Butorides virescens

Fam. Accipitridae

36. Buteo magnirostris

Fam. Caprimulgidae

37. Nyctidromus albicollis

Fam. Columbidae

38. Columbina passerina

Fam. Corvidae
39. Corvus cryptoleucus
40. Cyanocorax yncas

41. Psilorhius morio

Fam. Cracidae

42. Ortalis vetula

Fam. Cuculidae
43. Crotophaga sulcirostris

44. Geococcyx californianus

Fam. Fringillidae
45. Cardinalis cardinalis

46. Zonotrichia albicollis

Sujeta a Proteccion Especial
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Fam. Icteridae

47. Icterus graduacauda
45. Icterus gularis

Fam. Mimidae

48. Mimus polyglottos

47. Toxostomata longirostre

Fam. Paridae
49. Parus atricristatus

50. Auriparus flaviceps

Fam. Parulidae

51. Geothlypis trichas

11

Se encuentra normalmente en el matorral, exceptuando en la primavera donde se le observa en

el pantano, cantando y marcando sus territorios.

Fam. Phasianidae

52. Colinus virginianus

Fam. Picidae
53. Centurus aurifrons

54. Picoides scalaris

Fam. Strigidae
55. Otus asio

Fam. Sylviidae

56. Polioptilia caerulea

Fam. Troglodytidae

57. Thryomanes bewickii

Amenazada
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Fam. Tyrannidae
58. Tyrannus melancolicus
59. Pitangus sulphuratus

60. Sayornis phoebe

Fam. Vireonidae

61. Vireo griseus

NOTA: Dados los reportes de los lugarefios, se establece que antafio, existian poblaciones

importantes de guajolotes silvestres Meleagris gallopavo en la region.

(especies que se presentan indistintamente en ambos ecosistemas):

Fam. Accipitridae

62. Parabuteo uncinctus Amenazada
63 Falco peregrinus Amenazada
64 Buteo magnirostris Sujeta a Proteccion Especial

65. Cathartes aura

66. Coragyps atratus

Fam. Columbidae
67. Columba flavirostris
68. Zenaida macroura

69. Zenaida asiatica

Fam. Falconidae

68. Caracara plancus

Fam. Icteridae

69. Quiscalus mexicanus
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MASTOFAUNA

(Dr. Fernando Gonzalez Saldivar)

CLASE MAMMALIA:

Fam. Didelphidae
1. Didelphis virginiana

Fam. Leporidae
2. Lepus californicus

3. Sylvilagus floridanus

Fam. Sciuridae
4. Sciurus aureogaster
5. Sciurus alleni

6. Spermophilus mexicanus

Fam. Heteromyidae
7. Perognathus flavus
8. P. hispidus

9. Dipodomis ordii

10. Liomys irroratus

Fam. Cricetidae

11. Oryzomys palustris

12. O. fluviscens

13. Reithrodontomys fluvescens
14. Peromyscus maniculatus
15. P. leucopus

16. P. pectoralis

17. P. boylii
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18. Baiomys taylori

19. Onychomys leucogaster
20. Sigmodon hispidus

21. Neotoma micropus

Fam. Canidae
22. Canis latrans

23. Urocyon cinereoargenteus

Fam. Procyonidae
24. Nasua nasua
25. Procyon lotor

26. Bassariscus astutus flavus

Fam. Mustelidae
27. Mephitis mephitis

Fam. Felidae
28. Lynx rufus
29. Herpailurus yagouaroundi

30. Felis concolor stanleyana

Fam. Tayassuidae

31. Tayassu tajacu

Fam. Cervidae

32. Odocoileus virginianus miquihuanensis

Amenazada

14
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Fam. Capromyidae

33. Myocastor coipus Exotico

Esta especie es originaria de Sudamérica habiendo sido introducida en los afios 40's a los
Estados Unidos de Ameérica, extendiéndose poco a poco sus poblaciones en toda

Norteamérica.
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ANEXO 4

Amenazas del Area Natural Protegida
“Bano de San Ignacio”

LEYENDA (Nivel de Amenaza):

NULO

5 BAJO
MEDIO
ALTO
MUY ALTO
CRITICO

coOR~NPEF OO
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SISTEMA| Manantial Isla de manantial Manantiales | Pantano Matorral Matorral
AMENAZA hidrotermal hidrotermal no termales pristino | perturbado
FACT. FISICOS TOTAL
Sequia 0.5 8 8 2 1 27.5
Heladas 0 0.5 0.5 0.5 0.5 4
Erosion 0 0.5 0 0.5 2 4
Salinizacion 0 0 0 0 0 1
del suelo
TOTAL 0.5 9 8.5 3 3.5 36.5
SISTEMA| Manantial Islade Manantiales| Pantano Matorral Matorral
manantial
AMENAZA hidrotermal] hidrotermal |no termales pristino perturbado | TOTAL
FACT. BIOLOGICOS
Introd.spp 8 2 1 2 8 2 23
Flora exoticas
Extraccion spp. 4 2 1 2 8 1 18
Nativas
Introd. spp 8 0.5 4 8 2 1 23.5
Fauna exoticas
Extraccién spp. 8 2 0.5 1 4 1 16.5
Nativas
TOTAL 28 6.5 6.5 13 22 5 81
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SISTEMA|] Manantial |Islade manantial | Manantiales Pantano Matorral Matorral
AMENAZA hidrotermal hidrotermal no termales pristino perturbado
FACT. ECONOMICO TOTAL
Tipo de Campesina 0.5 0.5 0 4 2 8 15
Economia (autocon. P.p y No asal.)
De Mercado 0 0 8 8 4 4 24
Recursos
Naturales 4 0.5 8 2 4 1 19.5
usados
Insumos utilizados
(‘agroquimicos, 0 0.5 4 0.5 2 1 8
magquinaria, etc)
Procesos Tecnolégicos
0 0.5 4 1 4 8 17.5
TOTAL 4.5 2 24 155 16 22 84
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SISTEMA] Manantial Isla de manantial | Manantiales | Pantano Matorral Matorral
AMENAZA hidrotermal hidrotermal no termales pristino perturbado
FACT. SOCIAL TOTAL

Modificacion Particular 0 0 4 4 8 2 18
regimen de
propiedad Ejidal 8 8 4 4 8 8 40
Litigios sobre Particular 0 0 4 2 8 1 15
Tenencia de
la Tierra Ejidal 0.5 0.5 4 8 8 8 29
Tipo de 4 4 1 8 4 2 23
estructura
organizativa

TOTAL 12.5 12.5 17 26 36 21 125




Programa de Manejo del Area Natural Protegida “Bafio de San Ignacio”, Linares, N.L.

ANEXOS
SISTEMA| Manantial Isla de manantial Manantiales Pantano Matorral Matorral
AMENAZA hidrotermal hidrotermal no termales pristino perturbado
ACTIVIDADES PRODUCTIVAS TOTAL
Agricultura  |Riego 4 0 8 2 4 8 26
Temporal 0 0 2 2 4 8 16
Ganaderia 0 8 2 4 8 4 26
Forestal Lefa 0 0.5 0 0 8 4 12.5
Estantes 0 0 0 0 8 4 12
Caceria furtiva 0 0.5 0 1 4 2 7.5
Turismo 8 2 1 0.5 2 0.5 14
TOTAL 12 11 13 9.5 38 30.5 114
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ANEXQOS

ANEXO 5

Cartografia del Area Natural Protegida
“Bafo de San Ignacio”
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